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SUMMARY :

Distribution of frequency of the thunderstorm days in Slovenia (NW part
of Yugoslavia) is presented on the basis of the data of the 10 - years pe-
riod (1951 - 1960). The incompletion of the data reduced the number of the
stations considered to 84. The mean values of thunderstorm days for them,
are presented on Fig., 1. It is evident that any scalar analysis is impossib-
Te. Supposing that the number of observed thunderstorms can be too small
but never too great { there are no mountain stations included here), the ob-

jective criterions for selection of the stations are :

1. all 1St order. stations are included

2. only the values squal or greater than 33 are included

3. by two stations that are less than 10 km apart, only %he greater
rumber is included.

The map of so reduded data &f the observed {hunderstorms with the appropria%ev
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scalar analysis is given on Fig. 2. Smoothing the analysis with the allovan-

ce of error to + 2 thundsrstorm - days ( 6 3 ) and attaching the appropria-

te map of the south part of Ausiria, the distribution of frequsncy of thunder-
i - days for the East edge the Alps is presented un Fig. 3. The absolute
values of isoplets differ on the border but in relative distribution there is

a great accordance. The belt of ﬁaximum frequency is stretchiné from the bay

of Triest to the NE, i. e. just over the middie of Slovenia, tbaf‘is err the
sastern promontory of the Alps. This belt has the maximum of frequency of thua-

derstorm days in the whols Europe.

"’Fﬁrther, the annual and some other distributions, as some characteristics
and extreme values of thunderstorm days in Slovenia, are discussed and presen-

ted on the table 1 and figs. 4, 5 and 6.

Nevihta je precej zmafilen {in sorazmerno intenziven vremenski pojav; ki da-
je posebno’obe1aije o0z. karakteristiko vremenu tiéfega dne v katerem se pe§a~
vi, pa Ceprav le kratkotrajno. Za nekatere gospodarske:dejavnos{i ket n. pr.
za Yetalski promet, za radijske zveze in dr. je posebej vaZen bojav; Preko in-

“tezivnth pojavov, ki navadno nevihto spremljajo ( de?, nalivi, tota, vihar,

turbulenca, potemnitev, blisk in grom itd. ) pa wpliva nevihta praktigno ne

vse, kar je kolitkaj wisisnv od vremena.

Pri tem se nam pojavi vpraSanje,kaj je nevihta sama in kaj so pojavi, ki
jo spremljajo. Trdimo lahko, da je nevihia skupek vseh pojavov, ki sprenija-
jo oblak cumulonimbus, in da bi jo bilo prav z njim najprimerneje opredeliti
0z. lotiti od podobnega skupka raznih pojavov. Ta Tolitev pa bi bila nemogota
zlasti ponoli in tedaj, ko se pojavijajo nevihte v sklopu obse¥nih oblafnih
sistemov - n. pr. na fromtah. Zato dolotamo v meteorologiji nevihte predvsem
po gemenju, t. j. po sluSnem efektu bliska, S tem smo razmeroma pomemben skup
vrenenskih pojavoy, ki jih v splognem pojmujemo pod imenom nevihta, zamenjali
oz,‘predstavi1i § pojavom, ki'je s stali¥¥a neposredne karakteristike vremena
skoro brez bomenaa Vendar pa je grom indikator stanja atmosfére v katerem so
moini, ¥e Ze ne nujni procesi katerih posledice so tudi vsi ostali nevihtni

pdja@ia Tako nam podétek o nevihti poleg vremena posredno podaja precej po-

datkov o stanju atmosfere na tem obmot ju.

Dan v katerem zaslj%i opazovalec na meteoroloski postaji grmenje svaj en-
krat ali ko opazi znatilne pojave nevihte tu ali nekje v okolici, obelefimo
kot dan z nevihto ali re#ihtni'dan za tisto postajo, Pri tem so torej ¥t
nevihte neposredno nad postajo in nevihte v okolici. Zlasti glede op?

neviht v okoliei, ki so tolike oddaljeme, da grmenja ne sli%imo - e

ali sploh ne, vpliva na &tevilo opafenih in zato tudi zabelpy‘jg i
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smo vezani na klasilna opazovanja.

Pregled pogostnosti neviht oziroma Ztevila navihinih dni po posameznih
postajah, nam daje moinost, da ugotovime razporeditev tega pojava. Zato je
vaZno poznati sliko razporeditve neviht nad Slovenijo. lzhajajof 1z pogojev
za nastanek neviht pa nam dobljena razporeditev podaja tudi podrotja vetje
lahilnosti atmosfere, vetie vlage zraka in ugodnej¥ih Tokalnih pogojev, ki
doprinadajo k nastanku neviht v atmosferi s potenciaino moZnostjo za njihov

razvef.

Poleg teritorialne razporeditve je z marsikaterega vidika vaino poznati
tudi tasovno razporeditev navihtne pogostnosti in to tako v Tetnem cik]q na
podlagi povpreénih vrednosti za vet let, kot po posameznih letih. Obdelavs
tega problema za nade kraje so bile doslej ali krajevno ali pa Zasovno ozko
omejene, Tako imamo za starej¥o dobo obdelano nevihtno pogostnost za Ljublja-
no ( Manohin 1939 ), za Slovenijo kot celoto po natantnejie le za leto 1957
( Petkoviek 1965 ), neanalizirani kartinevihi za 1958 in 1950 [Fuilan 1958 in
1959 )‘ﬁn brcceniua?nn razdefitev g1ede’na vrs{o ﬁeviht za 10 - Tetno dobo
( Borko 1962 ). Vrzel v poznavanju vremena inrnjegovih pojavoy v Stoveniji
g?ade neviht naj bi izpb1ni10 pritujofe delo, ki podaja karto nevihtne pogo-
stosti za podrotie Stovenije na podlagi podatkoy desetletns dobe. Karti je
prikljutena razporeditev nevihtne aktivnosti severnole¥elih pradelov taks,
‘da je zajeto celotno obrobje vzhodnih Alp. Nadalje je podana povpretna letna
razporeditev po@us%nasti nevihtnih dni za g!aQnQ stnoptitne postaje in csta-

1a nevihtna aktivnost v posameznih letih zaj&ta dobe.

NEVIHTNA KARTA

Sestava karts nevihine pogostnosti v Sloveniji za desetletno dobo je ne :

videz fn brez poglobitve v problem wideli preprosto delo, v katsrem je tre-
bz za wstrezno $tevilo postaj seftet? Stevilo nevihinih dni za izbrano do-
b, vnesti vrednosti v kerto in fzvréiti skalarne analize. Dejansko pa stvar

ia) ni izko preprosta, ker se pojavi vrsta dodatnih problemeov,

Ustruzno ¥isvile postej pomeni Zim ve! postaj, toda z znane omejitvijo,
da je treba wse nezanesijive podatke zavreli, Glede na to, da bi bils z2
dobro analize tega podrofja koristno imeti okrog 100 podatkov, je pa na njej
e 10 postaj s profesionalnimi opazovaici, (ki pa tudi lahko nekaj neviht
spregiedajo ) je glavni problem ofiten, Ce upoitevamo ¥e dejstve, da se je
v tem ¥asu precej postaj ukinile, na novo formiralo in preselilo je ofitno,
da 50 moinosti vse belj omejene. Delo je bilo zaeto z okrog 120 postajami
piri Cemer je bilo zaradi velike mepopolnosti podatkov takej izlolenih pri-
biiZno tretiino postaj. Tako je bitc mogofe dobiti kolikor teliko reprezen-
tativne Stevilke ( ki bi utegnile bitt pravilme ) za 82 postaj. Karto s te-
mi podatki povprednega ¥tevila nevihi za omenjeno desetletno dobo vidimo na
sHki 1; pri tem so vrednosti sinopti¥nih postaj obkroZene. Ze be¥en pogled
na s1iko nam pove, da je kakrSnakoli smiselna ska?érna analiza nemogelta, saj
st stoje v neposredni soseftini 0z. so med seboj’pnmegana ?%evi1a»‘ki se
razitkuieio celo za faktor 3. D&itno je 23 uspeSno analizo potrebna ustraz

na. utemeljena in objektivna selekeija dobijenih podatkov.

Gilede na obsefnost samega pojava in Sujno razdaljo grmenja upraviZenc me-
nino, da se éﬁﬁ%dﬁji krajl ne morejo tako mofno razlikovali v %tevily neviht-
nih éni,‘ampak je nifie §tevilo zabelefenih navihinih dni pnsWediéa nepopol-
nih cpazovan, Te nam potrdi deistvo, da izkazujejo vse sinoptitne postaje
s stalnin opazovalninm kadrom, za svoje podrolje sorazmerno velike Stevilo ne-

vihinih dai, Glede na presojo moZnih napak pri opazavanju smatrgmo kot osnov-




no izhodise izbire: podano ¥tevilo nevihtnih dni na neki postaji je prav
1ahko premajhno, ne more pa biti preveliko. Preveliko bi lahko bilo kvedjemu
na planinski postaji na nekem vrhu, kjer bi bile zajete nevihte v daljavi,

dalet v sosednih podrodjih. Take pestaje med na¥imi ni.

Izhajajo¥ iz tega upo¥tevamo pri izdelavi karte vsekakor vse podatke opa-
zovalnih postaj 1. reda - sinoptitnih postaj, za ostale postaje pa izberemo
objektiven in preprost redukcijski sistem, ki naj izloti postaje s pomanklji-
vini opazovanji. Tak objektivni redukeijski sistem mora tudi onemogoliti, da
bi lahko, Yeprav podzavestno in nehote, uporabili le tiste podatke, ki amali-

20 olajujejo. Glede na gornje ﬁosfavimo sledele kriterije:

1. upo§tevamo vse postaje 1. reda
2, od ostalih upo¥tevamo le vrednosti, ki 50 vetje ali enake 33
3. pri postajah ki so si bli¥e kot 10 km vsaksebi upo¥tevamo Te postaje z

vetjo vradnostjo.

S tem ne izkljutujemo mo¥nosti, da je v nekaterih krajih nevihtna pogost-
nost resnitno manjda kot 33, Zato je kateri izmed podatkov pod t0>ﬁrednostjo
na s1iki 1 lahka pravilen, vendar ga med valiko w#¥no nezanssljivih podatkov

s worahe spornati.

Po tej redukciji, ki je smisé1no utemeljena,nam ostane 48 vrednosti, ki
omogotajo analizo nevihtne karte za podrofjs Slovenije. Ta je podana na sii-
ki 2. Pri tej apalizi ni bilo treba izpustiti ali zanemariti niti enega same-
gé podatka vet. Nasprotno pa bi bi1o’g1ede na opafen upad nevihine pogostno-
sti proti vzhodu smiselno na skrajnem‘vzhodnem koncu Slovenije, k1jub postav-
1jenenu kriteriju 2., upoStevati Se tamkaj¥nje tri postaje z vrednostni  pod

" 33, Zanje glede na gornjo ugotovitev lahko smatramo, da so realne. Upoteva-

jof te vrednosti lahke tu polegnemo izopleto 30, ki vsekakor skladno dopelniu-
je oevotno analizo. Vendar smo zvesti prvotnin kriterijem to izopleto &rtkald
in vradnosti dali v oklepaj. Celotna analiza, ki daje karto srednie pogostno-
11 aeviht v Sloveniji za desetletnn dobo je torej nastala ob upodtevamju po-
datkoy 57 postai, ki so, feprav ne pavsem'anakomerncﬂ razporejeni preko calot-

negs podradia.

Pri stiki 2 naz Ye na prvi pogled moti o, da je glede na neeﬁakamernes%
razporeditve podatkoy analiza na nekatsrih podrofiih glede na druga preved na-
tanéna. V Zelji, da bi dobili Eimbolj objektivno sliko in z upo§tevaﬁjém moZ~
nih napak je smiselno, da analizo poenostavimo - izgladimo, To naredino tako,
da v smigly fzglajevanja dopustimo toleranco v vrednosti do s 2, kar pomeni,
da dopustimo moZnost, da je opazovalsc na nekaterih postajsh povpretno v dveh
nevihtnih dneh latno aiﬁ grmenje presliZal ali spregiedal nevihto v daljavi.,
S tem dopustime v $tevilu epa¥enih nevihtnih dni na teh'postajah mofnost na-
pake le za pribliZno 6 Z, kar je glede na nafin opazovanja vsekakor malo. Ta
"izglajena" analiza karte &tevila nevihtaih dni v SToveniji je podana na sli-
ki 3. Stevilke na niei so nep@p%av}janeg tako da je mogota kontrola analize.
Ta karta predstavlja po mnenju avtorja najbolj verjetno in v mejah moZnosti
wepr@ien%a%ivﬁo sliko razporsditve pogostnesti nevihtnih dni v Sloveniji in
g tem nevihtne aktivnosti nad tem podrojem. 1z slike 3 je razvidno, da ims-
to najvedio ﬂfvih%ﬁﬁ pogostnost predeli v pasu od Triadkega zaliva proti NE,
lahodno od tega pase, ki je omejen nekake z izopleto 40, je nade ozemlje pra-
majhng, da bi mogli bolje karakterizirati, vendar je videtd upaéﬁ Bolje viden
in reprezentativen je postopen upad nevihine pogostnosti vzho?no od taga pa-

su, Zanimiv pa je "otofek® nizke nevihine pogestnosti na obmolju Kamnigkih
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Alp ker se zajeda v sam pas najvelje pogostnosti. Glede na majhno $tevilo po-

datkov, ki ta ctoek predstavijajo bi lahko podvomili v njegov realni obstoj.
Pri tem pa se pokaZe koristnost oz. potreba po raz¥iritvi stike na sossdne
de¥ele. V tem pogledu nam je na severu v dobro dopoiniic karta $tevila nevih-
tnih dni, ki jo je za isto doho 1951 = 1960 narisal W. Friedrich in je naa
s1iki 3 podana &rtkano. {e upo¥tevano %o nekafefe znane podatke iz {talije

za tisto dobo, dobimo kombinirano oz. raz8irjeno slike, ki je znafilna in za-

nimiva.

Po absolutnih vradnostih, ki‘$ﬁ odvisne od kriterijev izbiranja postaj

pred izdelavo skalarne analize, se linije obeh kart na na¥i severni meji mod-
ne razlikujejo - pribliZno za-aditi#no vrednost med 5 in 10. Ker imamo za pre-
dels Avstrije vrednosti le za b postaj in ker ne poznamo redukeijskih krite-
rijev po katerih je tista analiza delana, ne moremo izve$iti krititne primer-
jave in spojiti izoplet na meji. Vendar pa kaZe razporeditev sama ngiko uie-
manje: lzrazit pas maksimaime nevihine pogostnosti se v Avstriji nadaljuje in
se razteza tja mimo Dunaja. Prekinja pa ga Ze omenjen otofek relativno majhne
nevihine pogostnosti v obmodju Kamnikih Alp in je lepo izrafen tudi na sever-
ni strani nade meje. Tudi v Italiji od nade meje vstran nevihtna pogostnest
pada. To dam kaZejo redki podatki, ki jih imamo s tega pedrofja : Udine 23,
Padova 22. Vizenza 23, Venszia 12, Rovigo 12. Te upad pa jo v skladu z

razporeditvijo severno od tod;, 1o je v Avstriji.

iz vsega tega in torej iz slike 3 sledi, da se v smeri severovzhodno od
Triagkega zaliva in zato prav preko osrednje Stovenije §iri pas maksimalne
nevihtne pogostnesti. Ce primerjamo nado karto s karto nevihtne pogostnosti

za Evropo (Critchfild 1960), vidimo, da ima to podrofje najvelje nevihtno po-

gostnost v Evrepl sploh. Glede na ugotovitve preiSnjih raziskav, ki kaZejo,

da je tu sorazmerne mrogo predfrontainth neviht (Petkoviek 1965), lahko reia-
tivao veliko mevihino pogostnost v tem podrofju pripisujemo predfrontainim ju-
gozahodnim veirovesm, ki prinaSajo 1z toplega Triadkega zaliva molnaje oviaZen

zrak in z njin potrebno snergijo (latentno topioto) za razvoj neviht.

Y astalem nam razporeditev pogostnosti v maksimalnem pasu samem oz. nepra-
vitnost njegove oblike kafe, da je pogosinost najvetja na jugovzhodnem pred-
gorju veljth gorskih skupin - saj se celofen pas v tem smisluy precej dobro
pritagaja topografiji jugovzhodnega obrobja Alp. Same Alpe in veEji nijhoyi
izrastki (Juliiske in Kamnike Alpe, Seetaler-ske Alpe itd.) z visekim tere-
aom, ki se premale agreje im s snefnimi zaplatami na njih zmanjujejo labili-
telne pogoje in 3 tem pegoie za sproffanje eneryije viainega zraka, ki ga obe-
nen tudi vemeriajo-na vzhedni streni svojega roba proti NE. Vzhodno od predgo-
rij Alp proti Panonski miZint pa se nevihtna pogostnost zmanjSuje vzporedmo z

zwanifanjem kolifing padavin na sploh - vzroki tega pa so znani.

LETNA RAZPOREDITEV [N EKSTREMI

Zorani podatki nam ob praprosti statisti®ni obdelavi na&a1je pokaZajo e
neka) znalilpostl o wevihini aktivaosti v Steveniii. Povprefna vrednost nevih-
tne pogostnosti upnitevenih 52 postaj je 38,0. Ta ¥tevilks naj %i‘%orej prad-
stavljala povoretno letno Stevilo nevihtnih dat 2a Siovenijo kot celote: je
pa& glede na postavlijene kriterije le okvirna. 0d posameznih krajev ima najved-
je desetletno povpretie Smartno pri Stovenj gradeu in sicer 49 z maksimalmo
vradnostjo 59 (1959) in minimalno vradnosijo 41 (1958). Le za en mevihini dan

manjse povpretie ima Ljubljana, NajmaniSe vrednosti iz preje opisanih razio-
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gov seveda ni mogode doioditi. V posamezaem letu ie dobs pa je nansinalng
vrednost 7. Toliko newintaih dni so zabele?ily Tets 19560 v kraju Revenovie
- Ysisko.

i nadslinjem si je zanimivo na kratke pogledati razporadl tay

gostnosti pe posameznin letih zajete desetistne dobe. Cs tvoetns ;

posamezain let na osmovi 5 posta] {na osnovi katerih je grajens an
ke 2 in 3) debimo razporeditev, ki jo predstavija grafiken stulprev na ¢
k. 7ani velja skala ma Tevi, ki dolofa povpratne §%evﬁ3a“ﬂ@v§h&mi% an
na dasal pa veljajo za ustrezne slements. Stolpei tega grafikons nam kalsjo,
da med posameznini leti ni zelo velikih razlik. Molnaje fzstopa Ts Tete 1958
z nipimom Stevila povorsfne nevihine pogéé%ncs%i in sicer 28, medtem ko wak-

I

simun.leta 1980 z vrednostjo &7 ni posebne fzrazit. 1z te vazporeditve

%s razberemo, da nastopa slabd fzrazit maksinum pevihine aktivnosti v Slove-
413t v letih 1952 i 1953, nakar nevihina aktivnost do Teta 1958 postopns pe-

jema, po tem letu pa se spet hitrs postopno dvigne.

Praktifno isto slike dobimo e na osnovi podatkov 10 sinoptifnih pestaj.
Zanje pa tudi razmeroma hitro dobime ustrezne vrednasti nekatarih slsmeniov.

Te vrednosti (temparatura ob b uri (T), erednji parni pritisk {ej, in

tiyna vlaga ob 1é uri (f] so podame s krivuijami na sliki &. Primerjava s

stolpei nevihtne pogostnosti nam ne pokaZe povezave, kar je verjetng

9

ki meri zato, ker predstavijajo keivulie elementov povpreie ceiegs  lela,

nevihing aktivnost pa nastopa praktitng Te v letni polovici leta. Primerjava

%a je inteniiteta padavin v primerjavi s nevihtne pogos tnostjo (Batban 1955),

vendar je za ustrezne primerjave pri nas na razpolago premalo ombrografskih

podatkov.

Na koncu si pogleimo Be letno razporeditev nevihtne pogostnosti po posa-
mazaih meseth. Pri tem pregledu zajamemo podatke desetih sinoptidnih pestaj
tar zanje tvorimo povpretke zajete v desetletno dobo. Rezultate za posamezne
kraje nam kafs tabela 1. 7e iz nje je razvidna tipitna letna razporeditev ne-
vihtne pogostnosti z ntzkini vredmostmi v zimski in visokimi vrednosimi v Tet-

ni dobi. Razlike med posameznimi kraji ofitno niso zelo welike.

Povpretje vrednosti posameznih vertikalnih stolpcev nam da letno razpore-
ditev nevihine pogostnosti v povprefju za Stovenijo, ki jo sedaj reprezentira
teh 10 pos%aj; Yrednosti so grafitno prikazane na s1iki 5. |z nije je razvidna
sorazmerno neznatmna nevihina pogostnost v zimski dobi in zelo izrazit maksi-
mum pogostnosti v zabetky poletia. Krivulja Yetne razporeditve nevihtne pogo-
stnosti se torej me ujema povsem s temperaturmo krivuljo, ampak bolje s kri-
vuljo viSine sonca oz. jakosti sennega cbsevanja. Letna razporeditev naviht-
ne pogostnosti dobljena na podidgi 6 avstrijskih postaj (Ertkano na s1iki 5)

ne kaZe bistvenega odstopa od naSe krivulje.

le po drugih obdelavah vrémeﬁskih razmer v Sloveniji (Petkoviek 1960), se
je izkazalo, da je koristno Yotiti Primorske inm ostalo Stovenijo. e tvorimo
povpretke za ti pudrotji twdi glede nevilrtne pogostnosti Tolennp, dobimo kri-
vulii, ki sta prikazgni na sliki 6.1z njiju je razvidno, da je nevihina pe-
gostnost navPrimﬁwskem mekoliko vetja, vendar pa poletni maksimum ni take iz-
razit kot v ostald Stovemijic Zlasti je znacilna za Primorske relativno vet-
j& nevihina pogostnost v jesend in v zafetku zime, kar je gotove posledica

morja oz. njegovega pofasnejSega ohlajevanja v tem.lasu. Tudi v nevihini ak-
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tivaosti se torej kale precei¥nja raznolikost vremena v posamezaih predelih

sicer majhne Slovenije, saj se Primorska nagiba k sredozemskemu tipu Tetne
razporeditve nevihtne pogestnosti (Solovljev 1965), medtem ko bi ostalo STo-
venijo lahko §teli v tem pogledu med severno evropska podrofja in Baitik, ket
nam ka¥ejo primerjave z ustreznimi razporeditvami, ki sta jih dobila Solovijsy

in Wehner (1964).

Iz veega tega vidime, da ima nevihina pogostnost v Sloveniji take v pro-
storski razporeditvi kot v Casovni skali svoje posebnosti. Te moramo poznati,
%e naj bo nada slika o klimi in vremenskih dogajanjih pri nas Zim bolj popol-
na. Za izérpno sliko o nastajanju teh pojavov nad Slovenijo bodo seveda po-
trebne 3¢ nadaljnje raziskave, ki bodo dale dnavno razporeditev, dejansko tra-
janje, smer in hitrost gibanja neviht itd. Vendar pa bodo za nekatere od ajih
potrebni zanesljivej§i podatki, ki jih bo mogote dobi{i‘éale z instrumenti,ki

jih pri nas Ze nimamo.

Zahvaljujenm se dr. H. Wilfingerju za podatke iz Avsirije in Magistratu alle
Acque 1z Benetk za podatke nekaterih italijanskih postaj.

Delo je del_raziskova1ne naloge "Proulevanje razvoja vremena ¥ Sloveniji"
in je bilo nprav]jeﬁu na Katedri za meteorologijo FNT s sredstvi te fakulte-

te.
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TABELA 1

Povpretno ¥tevilo mevihtaih dni desetletne dobe po posameznih mescih za si-

noptidne postaje Slovenije.

Mean number of thunderstorm days for particular months of the period 1957 -

1960 for ten 1St order stations
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Siika 4
- Povpredna pogostnost nevihtnih dni v Sloveniji po posameznih letih ter povpraéne .
vrednosti nekaterih elementov.
ig 4
Mean frequency of thunderstorm days in Siovenie for pasticular years and mean va-
lues of some weather elements
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PRIKAZ VREMENA NEKATERIH KRAJEV SLOVENIJE Z LOKALNIM! VREMENSKiMI TiPI

PRESENTATION OF WEATHER WiTH LOCAL WEATHER TYPES FOR SOME PLACES OF SLOVEN{A

Andrej Hofevar o
551.506.2

551,509,318
SUMMARY : - o
" In the present paper the mean weather for the pericd 1955 - 1959 is shown
by the means of Tocal weather types for same‘p1é@@s of Sloventa viz. Koper,

Ljubljana and Murska Sobota.

The used weather classification was proposed by Cadey (1949). The improved
- definitions of Tocal weather types are published in GodiSnjak aeroloSke obser-
vatorije u Bepgr%du za 1é52 god%nu.‘Bri@f characteristics of them can be found
also in some o{her.papers (Eadei 1964, Hoéeyar 1964 ahd 1955).

On figs. 1, 4 and 7 the relative frequency distribution of different Tocal
weather types during the year are shown for Kopsr, Ljubljana and Murska Sobo-
ta. From them the differences in the "mean weather" from one place to another

are seen.

The usefulness of the classification gives us a chance to get some idea of
advection of the air at the surfacs and in the layer of low and middle clouds. .

The picture we get this way is far more representative then the wind rose
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which is usualy based on three observations a day. The used weather classi-
fication is, namely, based on hourly observations given on special form (Ca-
de? 1954), The advection in three places of Slovenia is given for four direc-

tions on figs. 2, 5 and 8.

The different type groups have a rather close connection with some other
meteorological elements, which are not expiicitely included in the weather
classification (Hotevar 1966). For this purpose the figs. 3, 6 and 9 are
given, where the relative frequency distribution of different type groups
is shoﬁn during the year. Group A consists of A type and A types with advec-

tive components. The definitions for other groups are similar.

The work has proved that the local weather types can be a useful tool
for presentation of the "mean weather", what is the first step to a study

of complex climate.

Vreme ﬁékega kraja 1ahko prikaieﬁo na razliéne nadine. 7 nijimi se ne bo-
mo natantneje ukyarja1i. Omenili bomo samo dve glavni v bistvu razligni ve-
ji nalinov prikaza vremena. Prva‘je klasi&na in obravnavé vrednosti posémez‘
nih meteorolodkih elementov, druga pa je novej$a in obravnava komplekse me-
teorolodkih elementov. Kompleks eiementov je seveda lahko razlilen in je
odvisen od klasifikacije, ki jo pri tem natinu dela uporabljamo. Ideaina
klasifikacija bi morala vsebovati celoten kompleks meteoroloSkih elementov,
vendar za delo .ne bi bila primerna, saj bi bila prevel komplicirana, Zate

uporabljame klasifikacije, ki vsebujejo veaj veling najvainejdih elementov,

K1imo definiramo kot povprefno vreme v daljfem Casovnem fazdobju. Ce iz-

-

hajamo iz te definicije, dobimo iz klasiCne obravnave posameznih meteorcle-
§kih elementov srednje vrednosti posameznih meteoroloSkih elementov ali kli-
natske podatke. Ce pa izhajamo iz obdelaye kompleksov meteorolodkih eTemen~.
tov, dobimo pogostnosti nastopov posameznih kombinacij meteorologkih elemen-
tov, Prav ta siika pa nas zanima, saj nam pove vel o povprefnen vremenu kot

klasitne srednje vrednosti posamsznih meteorologkih elementov.

Klima je, kot smo fe povedali, definirana kot povpreno vreme v daljSem
tasovnem razdobju. Za dalje Gasovno razdobje pa vreme S¢ ni tipizirano po
klasifikaciji, ki smo jo izbrali. Na razpolago imamo le obdelano tipizacijo
vremena za dve leti (Hotevar 1965) in podatke za leti 1951 in 1952 (GodiZnjak
aerolodke observatorije u Beogradu 1951, 1953,in ista publikacija za leto
1952 izdana 1956). Tipizacijo vremena, ki jo je objavil Hotevar (1965) smo v

nalem delu raz&irili e na nadaljnja tri leta.

Tako imamo na razpolago tipizirano vreme za petletno obdobje. Karakteri-
stike vremena, ki jih podaja obdelava tega obdobja, ne moremo imenovati kli-
matske karakteristike, saj je obdelano obdobje prekratko. Ugotovitve o  pov-
pretnem vremenu, tako ga za razliko od klime imenujmo, pa bodo k1jub temu

povedale precej o znalilnosti posameznih krajev.

Tipizacija vremena za leti 1957 in 1958, za nekatere kraje Sovenije, ki
jo je objavil Hotevar (1965), ima za osnovo klasifikacijo vremena po Cadetu
(1949); Kontno shemo po kateri je tipizacija opravljena, pa je objavila Hi-
droneteorolodka sluiba Jugoslavije (1956).. Kratke definicije posameznih 19-

kalnih vremenskih tipov najdemo pri (ade¥u (1964), Kratke obrazlo¥itve posa-

- meznih sinbolov pa je objavil tudi Hofevar (1964 in 1965).

Tipizacijakvremena je bila v naem delu opravijena za leta 1955, 1956 in
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1959 na enak natin kot v objavljenem delu (Hofevar 1965). Tako smo dobili na
enoten nalin tipizirano vreme za petietno obdebje. Pri obdelavi tipiziranega
vremena se bomo omejili na obravnavo treh krajev, ki Te¥e v razlidaih k11 -

matskih pasovih.

L istin sredstvom - Tokalnini tipi vremenz - je obdelal Cade? (1954  1in
1964) razvoj vremena v Jugostaviji in prikazal pogostnost posameznih vremen-
skih tipov v razli&nih krajih na osnovi podatkov za Yeti 1957 in 1952. Ker
je velina kartografskih podatkov osnovana na podatkih za Teto 1952 in so va-
riacije pogostnosti posameznih tipov po nadih ugotovitvah iz Teta v Teto ze-
To velike, ni smiselno ugotovitev CadeZa (1964) podrobno primerjati z na¥ini.

Groba primerjava pa mam pove, da-se marsikaters njegove ugotovitve skladajo

z nadinmi,

Ohdelava in prikaz pogostnosti posameznih Tokalnih vremenskih tipovy nam

bosta povedala mnogo o kempleksih meteoreleskih elementov, ki jih ekspiicitno

- in inplicitno vsebujejo lokalni vremenski tipi. Poleg eksplicitno vsebovanih
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mateoroloskih elementov: zajemajo héﬁraé']oka?ni vremenski tipi. nekatere mete-
orolodke elemente tudi implieitno; kot na primer osontenje, retativno vlago,

in interdiurne tempsraturne spremembe, kar je pokazal Hodevar (1966).

Lokalni vremenski tipi predstavljajo kratek, natanten in nazoren opis vre-
mena, Osnovo za tipizacijo pradstavlja namred obrazec Razvoj vremena (Cade?
1954) z urnini vrednostmi §tevilnih meteoroloskih elementov. Prav tak naiin
opisa vremena pa rabimo pri raziskavah razvoja vremena, kakor tudi pri prika-
zu povpretnega vremena in klime, V naSem delu bomo uporabili ta matin opiéa
vremena najprej 2a prikaz povpretnsga vremena, saj predstavlja poznavanje pov-

pretnega vremena v marsicem tudi osnovo za $tudij razvoja vremena.

LETHA RAZPOREDITEV RELATIVNE POGOSTNOST! POSAMEZN!H LOKALNIH VREMENSKIH
Tipov

Najprej si oglejmo relativne pogostnosti posameznih Tokalnih vremenskih
tipay po posameznih mescih. Zaradi velje reprezentativnosti bomo obravnavali
srednje vrednosti, ki jih fzralunamo iz podatkov za posamezne mesce v obdobju
1955 - 1959, Za nazoren pregled je najprimernsje, da izdelamo naslednji mul-
tigram. Na absciso nanesemo Zas - mesce. Pri nataninosti s katero delamo,lah-
ko privzamemo, da so mesci naneSeni na absciso enako dolgi. Na ordinato pa na-
nasamo relativno pogostnost posameznih lokalnih vremenskih tipov v posameznih
mescih. Relativno pogostnost moramo uporabiti zaradi razlidne dojiine posamez-
nih mescev. Nekateri tipi so zaradi majhne relativne pogostnosti zdruZeni. Ta-
ko so k relativni pogostnosti AK tipov priitete relativme pogostnosti AK tipov
z advektivno komponento, vsoto imenujemo skupino AK, k relativni poqostnnsti
CK tipov pa relativie pogostnosti CK tipov z adyektivno komponento { skupina

CK ).

Letno razporeditev relativne pogostnosti posameznih lokalnih vremenskih ti-

pov bomo obravnavali za kraje: Koper, Ljubljana in Murska Sobota.

Tipi AK skupine so vmesni &len med A fipi, ki predstavljajo preteinc jasno
in mirno vreme in K tipi, ki zajemajo dneve z mofnim razvojem konvektivne ob-
ialnosti  in nevihtami. Kot tip AK skupine se namref klasificira dan s Ch ob-
Taki , vendar brez neviht.

Yreme, ki ga predséav?ja tip skupina AK, se pojavija v Kopru v precsj dalj-
$em obdobju kot v Ljubljani in Murski Soboti ( slike 1, &, 7). Vzrok za la-

bilnost atmosfere v zimskih mescih v Kopru pa najdemo najbrie v prisotnosti
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valativno tople morske povréine. Najbolj pogostno je tako ¥zmerno konvekitiv-

no vreme ® v juliju (12 €) izned vseh treh obravnavanih krajev je najbolj

pogostno v Kopru

Inotno predstave o Tabilnosti atmosfere pa dobimo, e obravnaveme samo -
pe skupine AK. K obravnavi moramo pritegniti $a& tipe skupine K, medtan ko boo

wo tina skupine CK kot izrazito frontalne vremenske tipe obravnavali povabe].

Iz tabele 1 namred ugotovimo, da je skupna relativna pogosinost tipov sku-
pin AK in K v Kepry in Murski Soboti pribliino enaka, v Ljubijani pa orece]
vatja. Kolikden je dele? zmerno konvektivnega vremena (skupina AK) v primer-
javi z motno konvektivnim vremenom (skupina K) razberemo iz tabele 1. Vidino,
da se pojavlja vreme tipov AK skupine v Kopru le malo manjkrat kot vrems ti-
pov skupine K ( razmerjs AK : K = 8 ¢ 10 ), v Ljubljani je tipov skupine AK
Yo samo Eetrtino toliko kot tipov skupine K, v Murski Schoti pa jih je Za ko-
maj slaba desetina. Poleg tcya se tipi skupine AK pojavijajo v Murski Scboti
samo v juliju in avgustu. V Murski Soboti se torej pojavljajo samo jzrazito
konvektivai tipi { tipi skupine K ), doim vreme s sfabo razvito konvekzijo
( {ipi skupine AK ) praktiZno ne nastopa. V Kopru je precej ® zmerno konvek-
tivnega wremena " (tipi skupine AK), skupna relativna pogestnost pa fe enaka
ani v Mupski Soboti. V Liubijani je relativna pogostnost vremena tipov gk
pine K tolikdna kot v obeh ostalih postajah vsota retativne pogastansti wre-

mena tipov skupine AK in K.

Prsterno jasno in mirno vrene, moZni so lokalni vetrovi (A tip),je na veeh
treh postajah v velini mescev najbolj pogostno ( siike 1, 4, 7 ). Tekom leta
nastopa najpogostneje v mescu septembru z okrog 40 4 relativne pogostnostjo v

vseh treh krajih. Preteno jasno in mirno vreme je najmanj pogostno ¥ noven-

bru in aprilu, ko se poja¥ija samo pol telikekrat ket v septembru.

Inatilno je, da nastopa velik skok v karakterju vremena pray v jesenskih
mascin, ko si maksimum in minimum pogostosti preteZno jasnegz in mirnega vre-

mena sledita v kratkih dveh mascih.

Pretefno jasno vreme s stalnimi vetrovi, ki ga karakterizira A tip z advek-
tivnimi komponentami, se pa smereh advekcije v posameznih krajih motno razli-
kije. Vzrok za ts razlike Tahko najdemo v orografiii, ki faverizira doloZene

smeri advekeiie ne samo pri A tipih, ampak tudi pri ostalih vremenskih tipih

:z advektivao komponento,

Tako se v Kopru modno yvaljavlja vzhodna komponenta, ki pri préie?na jas-

- nen yremeny mofno previaduje v velini Teta. fzjemo nreds%av?jajb poletni mes-

¢ci, ko se pojavljajoe vse smeri precej snakomerno,
V Ljubljani go advektivne komponente pri preteino jasnem vremenu razmeroma

$ibke in precej enakomerny razporejens. Se najmanj pogostna je vzhodna kompo-

nenta, ki v Kopru v zvezi z burjo tako pogosto nastopa.

Spet drugalne je siika advektivnih komponent preteino jasnega vremena v
Mupski Soboti, Tu izstopajo predvsem komponente meridionalne cirkulacije, zla-

sti severna, medtem ko vzhodna komponanta praktitno ne nastopa.

7a LjubTiane lahke wgotovime, da nastopa preteZno jasno vreme z advekiivni-
i komponsntami naipogostneie spomladi in v Murski Scboti spomladi in jeseni.
Ia obe postaji je skupna ugotovitev, da se pojavija pretefno jasnc vreme v no-

vembru in decembru najpogostneje brez advektivnih komponent.

V Kopru je powazdel§tev zaradi burje drugalna. Preteinc jasmo vreme z ad-

. vekinimi komponentami je Se majmanj pogostno v maju in juniju.
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Prateino oblalno in mirno vreme, ki ga karakterizira AC tip, nastopa ze-
o pogostno. Letni hod tega tipa je na vseh treh postajah zelo fzrazit. Naj-
val pratefno oblatnega in mirnega wremena mastopa v keajih, ki Tefe v motra-
njosti Slovenije (Ljubljana, Murska Sobota), v novembru in na obali v decem-
bru (Koper). Najmanj pa je dni s takim vremenom v notranjosti Stovenije v ju-
Tiju, na obali pa v oktobru in aprilu, Prav take Yahko ugotovimo, da niha re-
lativna pogostnost AC tipa zmatno modneje v notranjosti (Ljubljana 34 - 5 g,
Murska Sobota 37 - 7% ) kot na obali ( Koper 24 - 9 F).

Tip preteZno oblalnega in mirnega vremena je sploh pogostnejéi v hiadni
in redkej3i v topli poloviei leta. izrazit prehod opazimo v mescih marec in
april, v katerih se relativna pogostnost AC tipa na vseh postajah znatno spre-
meni (Koper 23 - 9%, Ljubljana 21 - 6 , Murska Sobota 23 - 9% ). Jesenski
prehod ni tako izrazit. Naglo zmanj¥anje re1a{ivne pogostnosti oblafnega in
mirnega vremena si lahko deloma raziagamo z mo&no povelano cirkulacijo. lz
slik 2, 5, 8, namre razberemo, da prav v aprilu nastopa, &e %e ne glavni pa

vsa] sekundarni maksimum vsote tipov z advektivno komponento.

Preteno oblaéno vreme s stalnimi vetrovi pri tleh oziroma na visini niz-
kih in srednjih oblakov, ki ga klasificiramo kot advektivni tip in oznatuje-
mo z veliko Crko smeri advekeije, ka¥e v vsakem kraju svoje znalilnosti. V
vsaken kraju izstopajo druge smeri, pa tudi njihov potek tekom Teta se razli-
kuje. Najbolj pogostno je prete?no oblatnc vreme s stalnimi vetrevi v aprilu
ter hladni polovici leta, najmanj pogostno pa je poleti - v mescu juliju (Ko-
por 8 4, Ljubljana 12 %, Murska Sobota 19 ). Ta razporeditev oblatnih advek-
tivaih tipov ( D tipi ) potrjuie, da mnogo hladne fronte, ki povzrotajo med

drugimi tudi ta tip vremena, poleti dostikrat ne prodro do morja, Zepray vef-

krat doseZejo osredajo Siovenijo. Fronte, ki oplazijo samo severnovzhodno Ste-
venijo, pa so pogostne prav v polteinih mescih, ko drse ob gornjem robu antici-

klona, ki se zadrfuje nad Sredozemijem in Alpami.

Dd advektivnih tipov izstopaie ¥ Kopeu vzhodni in juini in znatno manj za-
hodni, medtem ko je severna komponsnta precej manj zastopana. Vsi bolj pogost-

ni advektivai tipi imajo svoj maksimum spomladi in jeseni.

‘Zanimivo ugotovitev lahko podamo za razmerje med preteino jasnim vremenom z
vzhodno komponento ( AE tipi } in pretefno oblalnim viemencm vzhodno komponsn-

©®

to ( E tipi ) oziroma z bolj ali manj izraleno burjo.

iz {abele 2 vidimo, da jeseni motno prevladuje preteino jasmo yreme z burjo,

spenladi pa preteZno oblafno vreme z burjo, vendar spomladi pyeviadujota kompo-

nenta ni tako izrazita.

V Ljubljani previaduje od advektivaih tipoyv zahodni, vendar je v mescih Ma-
rec in april pogostno tudi obiatno vreme s severnimi in vzhodqimi_yetrovisﬁe naj-

manj pogostno je oblaino vreme z juinimi vetrovi.

¥ Murski Soboti, ki ima kot odprta in najsevernejé 1e§e§a-posiajainajveé ad-
vektivnih tipov od obravnavanih krajev izstopa v preteini vetini leta severni
advektivni %ip ( N tip ), pogostno pa je tudi pretefno ob}aﬁno vreme z zahodni-
mi vetrovi. '

Oblakno in mirno vreme s padavinami (C tip) je najbolj pogostno v Ljubljani
in Kopru v decembru, v Muwski‘Sobo%i pa je v tem mescu le sekundarni maksimum,
mediem ko nastopa glavei maksimum v apritu. Oba maksimuma pa sta praktitno ena-

ka. V Kopry fa drugi maksimum ne nastopa.

Pogostnost nastopa oblafnega vremena s padavinani in z ali brez stalnth
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vetrov ne moremo primeriati s kolitino padavin v posameznih mescih, saj ga
definirams kot C tip, & je padavin 1 mm in vel. C tip oziroma C tip z advek-
tivno komponento nam daje samo karakter vremena v katerem intenziteta padavin

ni bolj natantno definirana.

Oblatno vreme s padavinami in stalnimi vetrovi je v Kopru omejeno na smeri;
jug, ki je najbolj pogostna pozimi in vzhod, ki je najbolj pogostna spomladi.
Prvo st lahko razlagamo z veliko ¢iklonsko aktivnostjo v zahodnem Sredozemlju

pozimi ( Radinovi& - Lalit 1959 }, drugo pa s tevilnimi prodori spomladi.

V Ljubljani je oblatno vreme s padavinami in stalnimi vetrovi najbelj po-
gostno v februarju in oktobru. Razen severne smeri, ki je redka so ostale pre-

cej enakomerno zastopane.

V Murski Soboti mofno prevladuje ob oblalnem vremenu s padavinami severna
" komponenta, ki je najbolj pogostna v novembru in februarju.
Glavne karakteristike pojavljanja preteino oblanega vremena s padavinami

- 2 ali brez stalnih vetrov = so naslednje ( slika 3, 6, 9 ).

V Ljubljani “je tako vreme najbolj pogostno in to v decembru, februarju in
aprilu. Inatno manj je pogostno v Murski Soboti, glavni maksimum pa je premak

njen v november, molno pa izstopa tudi tu april. V Kopru nastopa tako vreme

najbolj pogostno v decembru, v aprilu pa je maksimum bolj zrazit kot v dru-
gth krajih, Naj omenimo, da nastopa tako vreme najmanj pogostno: v Kopru v
juliju (23 ), v Ljubliani v juliju in avgustu ( 6 % ) in v Murski Soboti v
septembru ( 78 ).

Oblatno vreme s padavinami in aevihino aktivnostjo - z ali brez stainib

vetrov - pradstavijajo tipi skupine CK. Ti zdruZujejo Tastnosti ciklonainih
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in konvektivnih tipov in ss pojavijajo navadno ob prehodih front. Opazujemo
$ih v daljSem obdobju kot tipe skupine K. V Kopru in Ljubljani zajema to ob-
dobie mesce o0 februarja do novembra, medtem ko je v Murski Scboti znatno kraj-

és { april = september ).

reme z motno konvektivio aktivnostjo ( K tipi ) je zaradi svojih zna&ilne-
sti omejeno na toplo polovico leta oziroma na mesce april do september oziroma
oktober v vseh treh obravnavanih krajih. Najvelja relativna pogostnost tipov
te skupine je v posameznih krajih zelo razlitna (tabela 1). Razliéne pa so tu-
di advektivne komponente taga vremena in obdobja v katerih nasfopajoa ¥ Kopru
e neznatno izstopa juZna komponenta, v Ljubljani moCno zahodna in v juliju se-
verna, v Mupski Soboti pa prevladuje severna komponenta. Konvektivno yreme pa

nastopa tu za razliko od obeh drugih krajev tudi v februarju in marcu.

Z letnim potekom pogostnosti posameznih lokalnih vremenskih tipov v'Ljub1ja-
ni se je ukvarjal Je Cade? (1936), ki je objavil srednje vre&nosti za dobo 1930
- 1935, V tem delu ni tako jasno izraZenih kriterijev za tipfzacijo vrehena kot
so tisti ( Godi¥njak aeroloSke observatorije u Beogradu 1952 ), ki smo jih upo-
rabili pri nalem delu. Pray tako ni povedand ali so k trajanju tipa $teti tudd
samo deli dneva, v katerem se je ta tip pojavljal, kar je po klasifikaciji meZ-
no in smo jih mi pri ocenjevanju dolZime trajanja tipa tudi upo¥tevali (Hotevar
1965 ). Zaradi omenienih razlogev nismo mogli ugotovitev iz Teta 1936 direkino

primerjati z naSini.

Nekaj informacij o razgibanosti atmosfere v posameznih mescih in smeri giba-
nja zraka pri tleh in na viSini nizkih oziroma srednjih oblakov bomo dobili, &s

zdruiimo vee tipe z isto advektivno kompomento in nafrtamo diagram relativne

pogostnosti. Manjkajoti procenti predstavijajo seveda ostale lokalne vremenske
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Tipe brez advektivnih kompoment. Letns rezporeditev relativnih pogostnesti
tipov 2 advektivno komponento zdrulenih po emereh advekeije je za Koper,

Liubljenc in Wurske Sehoto prikazana na stiksh 2, 5 in §.

Kriyulie vsote vseh lokainih tipov 2 advekiivne komponente, za katers ve-
1iajs vrednosti relativee pogostnosti ne erdineti, imaje v razlicnth krajik
raziicen potek. Najbelj izrazit je potek v Kopru, kjer mastopaio stalni ve-
trovi najpogostneje v aprilu { 59% 1 in novembru ( 61 % ) in to predvsam za-
radi pogostnega nastopa burje v teh Tetnih Casih ( siika 2 ). ¥ Ljubljani
( slika 5 ) najdemo samo en maksimum { 66 ¢ }, ki nastopa zaradi velike pa-
gostnosti vzhodnih in'6$vernih vetrov ob znatni pogostnosti zahodnih v mescu

aprilu.

Zaninivo je, da se velika razgibanost atmosfers v aprilu, ki se pozna zla-
sti v Kopru in Ljubljani ( slike 2 in § ) sklada s sekundarnim maksimumon ci-
klonske aktivnosti v zahodnem Sredozemiju ( Radinovié - Lalié 1959 ). Ta ugo-
tovitev nam kale, da nastopa v nadih krajih maksimum razgibanosti verietno

prav zaradi vkijulitve v cirkulacijo genevskega ciklona.

V Murski Soboti je maksimum razgibanosti manj zrazit (slika 8). Pracej¥-
nja razlika je v Casu nastopa najmanide pogostnosti stainih vetrov med posia-

jami Liubljana in Murska Sobota ter Koprom.

V Kopru nastopajo stalni vetrovi najman] pogostno v jultju, kar govori, da
je Koper v tem fasu dostikrat v jedru anticiklona, kjer is cirkulacija zraka
slabo izrafena.

Ss posebno je interesanten zimski minimum, ki nastopa v decembru v Ljublja-

i in Murski Soboti { stiki 5, 8 ). V Kopru nastopa v tem mescu samo sskundar-

ni minimum razgibanosti atmosfere in je znatno vidji ( 46 %, slika 2 ) od mi-
nimumov v Ljubljani in Murski Soboti ( 33 oziroma 34 € ). Iz tega lahko skie-
pano, da je Koper v tem mescu precej pogostneje v obmotju ciklonske cirkulaci-
ie genevske deprasije - pogostni smeri vzhod in jug - kot pa Ljubljana tn Mur-
ska Sobota, Ceprav je tudi v teh krajih njen vpliv precej velik (zmanj$ana po-

gostnos severne in vzhodne komponente, slika 5 in 8 ).

¥ ¥asu minimuma razgibanosti v Ljubtjani in Murski Soboti nastopa dosti
pre%afno oblaZnega in mirnega vremena ( A7 tip ) in preteZno oblatnega mirne-
ga vremena s padavinami { C tip ). V primerjavi z novembrom se v decembru Ze
mo¥no poveta tudi pogostnost preteino jasnega mirnega vremena, ki je posledi-

ca razvoja hladnih zimskih anticiklonov.

Lege posameznih krajev in orografske znafilnosti so vzrok, da v vsakem kra-
ju izstopajo druge smeri. V‘Kopru je zaradi burje pogost predvsem vzhodnik,ki
ima tudi karakteristiZen letni hod z izrazitina maksimuma jeseni ( november )

in spomladi ( april ) in izrazitin mininumem.poleti ( julij ).

0d ostalih smeri je najmanj pogostna severna, ki nastopa nekoliko pogostne-
je samo v maju in juniju. To daje stutiti, da nastopajo zlasti v juniju Te di-
rektni prodori in je deformiranih prodorov, ki navadno nastopaje z vzhodno kom-

ponento,v tem mescu malo ( slika 2 ).

Podobno kot v Kopru tudi v Murski Soboti mogmo izstopa ena komponenta (s1i-
ka 8 ). Ta pogosto zastopana smer je sever, ki ima maksimum v saju in sekun~
darni maksimum v novembru. Zadnji ss sklada z maksimumom vzhodne komponente v

Kopru, kar ka¥e na pogost nastop deformiranih prodorov v tem mescu, ki imajo

v Murski Soboti severno komponento v Kopru pa vzhodno.

V Ljubljani { slika 5 ) izstopa 3e najmotneje zahodna komponenta, ki ima
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svoj maksimum v juniju, dofim se njena pogostmost v nadal jnih mescih zmamj-
Suje in dosefs najmanjio vrednost v novembru. Podoben je potek pogosimosti
zahodne komponente tudi v Murski Soboti in v Kopru { sliki 8 in § }, kar si
Tahks razlagamo s prehodes vseh treh chravaavanih krajev iz zahodne cirkula-
cije v vse bolj pogostno mirno in stabilae vreme, oziroma v vse belj pogost-
o severno in vzhodno cirkulacijo, ki jo ustvarjata anticiklon mad Lvrops fin

genevska depresija.

Hskatere wrednosti meteorelofkih elementor so v procejdnji meri kerakieri-
stitne za skuping, kateri pripada lokalni vremenski tip v katerega smo wyrsti-
1i vrems Golofenega dne ( Hofevar 1966 ). Iato si eglejac pogostosti posame-
znih skupin lokalnih vremenskih tipov tekom leta, saj bowo take dobili vsaj

kvalitativen pregled metsorolodkih elementov, ki v kiasifikaciji niso skapli-

. citne veshovani. Skupine lokalaih vremenskih tipoy, ki jih je defimirsi Hole-

3

var { 1965 ), imajo naslednje znalilnosti { siike 3, 6 in § ).

Preteine jasno vreme ‘4 vreme z zmerno konvektivno sktivnostio z ali brsz
stalnih vetrov { skupini A in AK ) je v Ljubljasi in Hurski Ssbott naibol]
pogostne v sepiembru, ko js dni s takis vremenom v povpretju vel kot peiovi-
ca, v Kopru pa v juliju in septembru, ko 3ih je skoro dve tretjini. ¥ na asied-
njth mescih se pogostnost tega teke imenovanegs ® lgnsga vremens T wagle
wanifs in je v Ljubljand in Murskd Soboti naimani pugosine v rovembry, ¥
Kopru pa v decembru. Tudi spomiadi je tako vreme bol} redke, s3] nasieps nz
ysah treh postajsh sekundarni minimum v marcu. Ta ugotovitey s e ¥ nasprot-

na 1judskemu mnenju, da nastopa v mercu pogostas preteine jasmo vrems.

Zanimivo je primerjati podatke o lstnes poteku sradnie mesefne oblatnost

z naiai ugotovitvami. la Ljubljane so srednje vrednosti za obdokje 1925 -

1940 publicirane v Letnem porocilu neteoroloske slutbe za leto 1954, 1z pre-
gleda podatkoy ugotnvimb da se srednja mesetna oblafnost zvezno vefa od ju-
?sga naprej do novembra. Najvelja pogostnost prate¥no jasnega vremena ( tip
A in AK ) v septembru je torej Za?ﬂd% us%a];enega natina ralunanja %e yradnc-
sti { povpratek iz opazovanj O?hﬂ in 21 ) povsem zabrisana. Ob OTh nasto-
pa namred v Ljubljani pogosto megla, ki predstavija ohlagnost 10/10 , zato nam
klgsiten natin rafunania srednje mesefne oblaCnosti ne prikate resnitnaga ka-

rakterja povprelnega vremena.

Moéné razvita konvékcijé 7 ali brez stalnih vetrov ( %ipi skupine K } se

pojavlia v Kopru in Ljubljani v istem abdobju ( april do september ) z mak-

*sinomon v juliju. * Mo¥na konvekcija * pa jev ljhb?jani skoro $e enkrat tako

' psgastna kot v Kopru. V Murski Soboti nastopa vreme 2 nofng razvito konvekei-

js %uda v februarju in marcu, je pa v juliju manj pogostno kot v Ljubljani.

‘ Prste%no ob!aéno vreme ak1 brez advektlvnih komponen% ( skup1na AC }
po ?uQOStﬂOSls {akOJ za pra%ezno JﬁSﬂlm vrembnom ali bruz advek{avn%h kom-
ponent { siika 3 6 in § ). Letni pam@k pugus%nos% takega vwemena je v vseh

treh krajih zelo pndobana Zeto pogostno je tako vreme v novembru in’ marcu (50

‘4o 60°C dni ) najmani pogostno pa je v juliju { okrog 20 % dni ). Jesenski

maksimum pogas;ﬁ§W%i takega vremena se na celinskih postajah skladd z zmanj-
tevanjem razgibanosti atmosfere ( vetrovi 7 ( sliki 5 in 8 }, v Kopru pa
rﬁs%apa peay v ﬁOV@mbP% g?avri Tdkgimum razgibanostt atmosfere. Velike razgl
pasnst a%msqfa%@ Koprv y ﬂﬁ%@mb?u pa povzr@éa najw@FJ@%ﬂajg velika siklon-
shs aktivnost v zahodnem Sredozew ju, ki je po ugotovitvah Radinovila in La-

Vit ( 1959 ) v tem mescu najdaljSa in zajema v poypretju 1,4 dneva.

Ppeteino ohlatno vreme s padavinami in konvektivno komponento ter z ali
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brez stalnih vetrov  skupina CK ), ki nastopa navadno ob frontah, najdemo
v Ljubljani in Kopru z izjemo decembra in januarja v vseh mescih leta. V teh
mescih namreC ni izraZene konvektivne komponents. V Murski Soboti ni tipov
skupine CK tudi v oktobru in novembru, v februarju in marcu pa nastopa kon-

vektivna komponenta sama  skupina K ) brez povezave s ciklanaino.

Preteino oblatno vreme s padavinami in z ali brez stalnih vetrov ( skupi-
na C ) obravnavajmo skupno z istim vremenom in konvektivno komponento ( sku-
pina €K ), ki predstavija pravzaprav vreme ob bolj izrazitih frontah. Primer-
java pogoétncsti v treh obravnavanih krajiﬁ pokaZe, da je tako vreme vse leto
najbolj pogostno v Ljubljani. Tekom leta je najved takega vremena v decembru
v Murski Soboti pa v aprily, v mescu v katerem‘se pojavija v Kopru sekundar-
ni maksimum, V Ljubljani je ta sekundarni maksimum prenefen v februar, ven-
dar je v primerjavi z marcem in majem pogostnost v aprilu povefana. V Murski
Soboti najdemo sekundarni maksimum v novembru, ko je pri preteino obla&nem

vremenu s padavinami predvsem pogostna severna komponenta.

Minimalna pogpstnost tega tako imenovanega " s]abega vremena " je v vsakem
kraju v razlitnen mescu. V Kopru nastopa v juliju ( & & dni ), v Ljubljani v
avgustu ( 10 % dni ) in v Murski Soboti v septembru ( 8 7 dni )er

RELATIVNE POGOSTNOST! POSAMEZNIH LOKALNIH VREMENSKIH TIPOV PO LETNIH CASIH

ldruZitev relativnih pogostnosti posameznih Tokalnih vremenskih tipov za
dalj8a Casovna razdobja nam bo povdarila nekatere znatilnosti in druge zabri-
sala. (e naredino to zdrufitev za tromesetja, ki predstavljajo letne Ease

( zimo bo predstévlja]n obdobje: december, januar in februar, ostale letne .

gase pa tromesetja po zaporednem vrstnem redu mescev ) bomo torej Vahko uge-
tovili neksters znatitmosti posameznih letnih Easov. Opisali bomo znatiinosti

samo nekaterih bolj pogostnih lokalnih vremenskih tipov.

Razporeditev relativaih pogostnosti posameznih Tokalnih vremenskih tipov

po letnih Zasih prikazuje tabela 3.

Prete¥no jasno in mirno vreme je v Kopru najbolj pogostno poleti, v Ljub-
Vjani in Murski Soboti pa jeseni. Minimum pogostnosti takega vremena je v Ko-

pru pozimi, v Ljubljani in Murski Soboti pa spomladi.

0d advektivnih komponent pri preteZno jasnem vremenu izstopajo v posamez-

nih krajih naslednje: v Kopru izrazito vzhodna komponenta, ki dosefe svoj mak
simum jeseni in minimum poleti, v Ljubljani spomladi in poleti zahodna in ne-
koliko manj severna komponenta, v Murski Seboti pa severna in juina komponen-

ta brez izrazitih sezonskih maksimumov.

Prete¥no oblatno in mirno vreme je v Kopru najbolj pogostno pozimi, pa tu-
di v ostalih letnih Zasih je pogostnost takega vremena precejSnja. V Ljublja-
#i in Murski Soboti nastopa maksimum tega vremena prav tako pozimig_vendar na-
stopa poleti tudi izrazit minimum, saj pade pogostnost na skoro tretjino mak-

simalne vrednosti.

Pri prete¥no oblatnem vremenu s stalnini vetrovi ( D tipi ) izstopajo v
razlitnih krajih razlitne smeri. V Kopru sta najmotnej8i: vzhodna komponenta
2 izrazitim minimumom poleti, ko je tri do ¥tirikrat manj pogostna kot v osta-

1ih letnih tasih in juina kompomenta, ki ima podobne vendar nekoliko manj iz~

razite karakteristike.

V Ljubljani so ob preteZno oblatnem vremenu pozimi najbojj pogostni zahoq-
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ni vetrovi, Vzhodni vetrovi, ki so ob takem vremenu tudi pogostni, imais

svo} maksimum spomiadi; ko so petkrat belj pogostni ket poleti.

V Murski Soboti je v preteZno obla¥nem vremenu dalel najbol} pogosta ce-
veraa komponenta, ki je pozimi ¥e smkrat bolj pogostna kot v ostaiih Jelnih

fasth,

Razporaditev pogostnosti prete¥nc oblafnega viremens s padavinami in z oli
brez stalnih vetrov [ skupina C ) ka¥e, d2 nectopa najvel takaga vremena v
Kopru in Ljubljani pozimi. Maksimalna pogostnost pozimi fe trikral velia kot
poleti, V Murski Soboti pa je tako vrems precej enaks pogostne v vsen Tetmih
£asih,

0d advektivnih komponent v preteins oblalnem vremenu s padavinami izstova-
o po pogosinosti najbolj: v Murski Soboti severnz in v Kopru juina, dolim je

v Ljubljani najredkajda prav sevarna komponenta in so cstale enakomerns zasto-

pang.

Razporeditev pogostnosti vremena, ki nastopa poredkeje { manj pogosini lo-
kalni vremenski tipi ), ne bomo podrobno obravnavali, saj jih vsak, ki ga po-

drobnosti zanimajo, lahko najde v tabeli 3.

SREDN.JA LETNA POGOSYNOST POSAMEZNIH LOKALNIH VREMENSKiH TiPOV

Srednjo letno pogostnost in srednjo Tetno relativno pogostnost posameznih

Tokalnih weemenskih tipov v obravnavanem obdobju razberemo iz tabele &.

Pregled srednje Tetne pogostnosti vremenma, ki ga karakteriziraio posamez-

ai vremenski tipi,kafe, da na vseh treh postajah mo¥ne izstopa pretefne jasno

in mirne vreme. ¥ Kopru in Murski Soboti je pogosinest takega vremena 99 dni

in v Liubljani 88 dai v letu.

Na drugem mestu se uvsljavija preteino oblalno in mirne vreme, ki pa je v
Kopru nekoliko manj pogostne kot v Ljubijani in Murski Soboti. Na tretjem me-

stu %o izstopajo znalilnesti posameznih krajev.

V Mursii Seboti, ki ima najpogostneje zastopano tretje mesto izstopa pretei-
a0 oblafno vreme s stalnimi severnimi vetrovi ( N tip ) s 47 dnevi, v Kopru pa
preteing jasno vreme s vzhodnimi vetrovi { 36 dni ). ® Najslab3e vreme " je v
Ljubljani,kier je po pogostnosti na tretjem mestu preteino obiafnc in mirno
yreme s padavinami ( C tip ) s 33 dnevi. Podoben vrstni red tipov je bil ugo-

tovijen tudi v dvoletni obdelavi ( Hofevar 1965 ).

Ha Cetrtem in petem mestu je razen v Murski Soboti preteino ob!aéno yrems
s stalnini vetrovi iz razlitnih smeri. V Kopru nastopata vzhod in jug, Q‘Ljuba

‘1jani pa zahod in vzhod. Zaradi orografije se namref marsikatera juina kompo-

- nenta.v. Kopru spremeni v Ljubljani v zahodmo. V Murski Soboti nastépa na pe-

{en mestu preteZno oblafno in mirno vreme s padavinami, ki je bilo v Ljubljant

Yo na tretiem mestu in je v Kopru Zele na Sestem mestu.

Vremena, ki je manj pogosto ( redkej¥i vremenski tipi ),nergomu posebej na-
vajali, saj si primerjave med posameznimi. kraji 1ahkp:s pomotjo tabe1e 4 izve-
dg vsak sam.

. Hajbolj nazorno lahko razberemo razlike v povpretnem vremenu med posamazni-
mi kraji iz slike 10. Na njej so prikazane relativae pogostnosti posameznih
Tokalnih vremenskih tipov na naslednji nafin. V krogu so Tokalni vreménski ti-

pi brez advektivaih komponent. Premer kroga je sorazmeren njihovi skupni rela-

. tivai pogostnosti ( $tevilka zunaj kroga ). Posamezni izseki pa pripadajo po-
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sameznih tipom. Relativne pogostnosti tipov z advektivno komponento so nane-
Sene na ustrezne smeri. AK tipi in CK #ipi so0 zaradi majhne pogostnosti pri-
Steti k A oziroma C tipom, AK tipi in CK tipi z advektivno komponento pa k
odgovarjajoim A tipom in C tipom z advektivno komponento, V stelpcih, ki
predstavljajo relativno pogostnost tipov z ad&ek%ivnn komponents, so posa-
mezni tipi takole kraj¥e oznafeni: lzpuifena je, razen pri &istem advektiv-
nem tipu, Erka, ki oznatuje advekcijo, saj je ta razvidna Je iz slike. Je
beZni pregled te siike, ki predstavlja letni povpretek posameznih Tokalaih
vremenskih tipov v razli&nih krajih, nam pove koliko in kako razligno je med

njimi povprefno vreme.

ZAKLJUCEK

7 obdelavo povpretnega vremena skozi prizmo lokalnih vremenskih tipov smo
ugotoyili $tevilne ;naéilnosti vremena v posameznihvtreh obravnavanih kra-

Jih in razlike med njimi.

Najprej smo si ogledali relativne pogostnosti posameznih lokalnih vremen-
skih tipov po mescih in tako podali tudi njthov potek. Nato smo si ogiedali

§e njthovo razporedftev po Tetnih Easih in srednje Tetne vrednosti.

Praktitnost tipizacije omogoZa, da s primerno grupaci jo razberemb tudi
neko sliko o preQ]adujoéih smereh gibanja zraka pri tleh in na vi%ini nizkih
oziroma srednjih oblakov. Ta podatek nam pove ve kot vetrovne roZe, ki so
navadno rafunane iz treh opazovanj na dan. Stika o gibanju 2raka» ki fzvira

iz tipizacije ( slike 2, 5, 8, 10 ), ima namre¢ za osnove celoten obrazec

Razvej vremena ( Cade? 1954 ).

Prav tako nam primerna grupacija lokalnih vremenskih tipov po skupinah
{ HoFevar 1966 ) pove nekaj o radiacijskih Vastnostih. Potek pogostnosti sku-

pin tipov je zato nazorno podan na siikah 3, 6 in 0.

Meltigrami * povpretnega vremena " (slike), ki predstavijajo uvod v kom-
pleksno obdelavo klime, uporabljajo kot osnovo Tokalne vremenske tipe, kate-
ri vsebujejo kompiekse meteorologkih elementov, ki v naravi dejansko nastopa-
jo. Tako se prav z uporabo lokalnih vremenskih tipov pribliZamo eksaktnemu in
enostavnemu zapisu pogostnosti kombinacij meteoroloZkih elementov, kar nam
predstavlja osnovo ne samo za obdelavo in prikaz povpretnega vremena, oziro-
ma za dalj¥e asovno obdobje klime, ampak tudi porabro sredstvo rza sbdelave

pazvoja vremena.

Delo je del raziskovalne naloge " Proufevanje razvoja vremena v Sloveniji ®
in je bilo opravljeno na Katedri za meteorologijo FNT s sredstvi te fakulte-

te.
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TABELA 1

Prinerjava relativaih pogostnosti tipov skupin AK §n K v juliju (1955 - 1959}

TABLE 1

Comparision of relative frequencies of type groups AK and K in July ( 1985 -

1959 )

Koper Ljubljana i Murska Sobota
B 1 D 2
K s s Cn
Mk 21 ¥ %
ek 0,60 0,5 - 0,08

TABELA 2 | |
Relstivna pogostrost AE in E tipov v Kopre {1655 = 1359 I
TABLE 2 . I T

Rélative frequency of AE and € types at Koper (11955 - 1959 ]

marec ' september
AE 10 : 17

E 1 I

k3
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TABELA 3

Srednja relativna pogostnost ( & ) Tokalnih vremenskih tipov po letnih Zasih
( s = spomlad, p = poletje, j = jesen, z = zima ) v obdobju 1955 - 1959

TABLE 3

Wean relative frequency of Tocal weather types ( € ) in the four seasons of
the year ( s = spring, p = summer, j = autumn, z = zinter ) during the pe-

riod 1955 - 1959
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TABELA 4
Srednja Tetna pogostnest (dnevi) in srednja Tetna relativna pogostnost { 7 }
Tokalnih vremenskih tipov v cbdabju 1955 - 1989

TABLE 4

Mean yearly frequency (days) and mean yearly relative frequency () of dif-
ferant Tocal weather types during the period 1955 - 1959

Koper Ljubljana Murska Sobota

dnevi ¢ dnevi % dnavi 1
A 99 27 88 24 99 77
AN 1103 M3 18 5
AT 36 10 72 0 0
AS 13 7002 15 4
Mo | 15 4 7 2
AC 51 1k 58 16 58 16
N 72 18 5 47 17
£ 29 8 2 6 7 2
$ 29 8 M 3 26 7
W 18 5 29 8 18 5
¢ 1% 5 33 9 22 6
e 00 by 18 5
B 72 72 0 0
8¢ ' 13 72 4 1
W . b 702 4 1
oK Lo P 4 1
HCK 0 0 0 0 0 0
ECK 0 0 0 .0 0 0
SCK yooo1 b 0 0
WK 0 0 0 0 0 0
K 72 1 3 7 2
NK Ly oo 7 2
£X 0 0 0 0 0 0
Sk b1 IO 4 1
WK 0 0 72 0 0
AK 12 702 0 0
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EKSTREMNE TEMPERATURE MORJA PRI KOPRU V OBDOBJU 1958 - 1965

EXTREME SEA-WATER TEMPERATURES AT KOPER DURING THE PERIOD 1958 - 1965

France Bernot
551.526.6

SUMMARY -

In the present paper the temperature data of the sea, 30 ¢m below the sur-
face, are studied at Koper. The author stated, that the winter minimum is °
found on the an of February and the time-lag of it amounts to 42 days after
the winter solstice. The summer maximum appears in the aveéage on tﬁe 7th of
August and is late for 47 days after the summer soistice. From theseldafa the
period of heating and the period of cooling can be determined viz. 185 and
178 days.

The dates of the certain thresholds are added as well. The éea water tempe-
rature is below 100,0 during the Bth of January and BOth of March (83 days)
and above 20° C during the 11°" of June and 5" of October (116 days). The
mean sea water temperatures above 25° C are not frequent and are found only

in fou days (20" and 21°% ry, 2, 1 8™ ang 11 nygust).

The extreme values of the observed sea-water temperdtures - the time of

observations 7*3.n, 2 p.n,and 9 p.m. - during the period 1958 - 1965 are

‘28,60 and 2,90 C. The range of variation is rather broad | 25,70 C), vhat
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is characteristic for not deep, and far in the continent extended sess of
niddle Tatitudes.

Temperatura morske vode se v toku leta spreminja. Med oqrevarjem in ohla-
janjem morske vode na eni strani ter navideznim gibanjem sonca po drugi stra-
ni je vzrofna zveza, vendar lsina temperatura ekstrema ne sovpadata s ustrez-
nima solsticijema, temvel se pojavijata z zamudo. Zanima nas, kolika je ta

zamuda ob Slovenski obali.

Zs nade prouCevanje bomo uporabili podatke o temperaturi morske vode v

globini 30 em, ki so'biiivizmerjeni pri Kopru ob rednih kiima{eio§kih termi-

nih ( dnevno ob 07., Hh. in 21. uri ) v letih 1958 - 1965. Starej¥ih podat-

'_ kov ne bomo uporabili zaradi drigatnih sistemov opazovanja { Bernot 1959 ).

Na osnovi srednjih dnevnih temperatur obdobja 1958 - 1865 so bili izratu-
nani 8-letni dnevni povpretki temperaturs morske vods. Na ta natin se kole-
banja posameznih Tet sicer nekoitko zabrisana, vendar so kljub temu mo8no iz-

rateni posamezni vetji porasti ali padei temperature. Bolj " umerjene " spre-

" membe bomo dobiili, ko bomo imeli na razpolago dalj§i niz opazovanj. !z podat-

kov o srednji mesetni temperaturi { tab. 1) povzameme, da jevm@?je najbolj
ohlajeno v mescu februarju. S podatki o 8-letnih sredniih dnevaih tempsraty-
rah pa ugotovimo, da je morje - vzeto v povpretku - najhladnejse 2. februar-

$a. Po tem datumu se prifne morska voda sprva polagoma , nato pa vedno hitre-

je ogrevati(diagran).Najvisjo vrednost dosefe v zadnji dekadi julija in v pr-

vi dekadi avgusta. Poletna ogretost morja ni Easowno. tako jasno omejena kakor

zimska ohlaisnost, Maksimalna vrednost se na diagramu ne pojavlja samo enkrat,
temyed kar trikrat { 21, Lulij. 7. in M. avgust ). Med posameznimi ekstremi
so posamezni mofni padei temperature. Prav to Zivahno spreminjanje temperatu-
re nazorno kate, kako lahko tudi kratkotraini motnej¥i vetrov { ob motneidih
nevihiah ) znatmo zniZajo temperaturo povrEinske plasti morske vode, Neradko
se primeri, da sa temperatura morske vode od enega do drugega opazovalinega
tsrmina zniZa za preko 590 Za 1iustracijo navajamo nasiednje primers: dne 25,
julija 1962 ob 21. wri je biiz temperatura morske vode 24996, ob naslednien
opazovainem terminu, t.]. 2%. julija 1962 ob 7. uri pa 19»6o - razlika znada
3", 8¢ vekie difarence lahko nastajajo v toku 2 ur. Za primers 15. junija

1964 b 21. uri je bila temperatura morja;23,8°, a naslednji dan, ob istem &a-

su Je 15, 46 - razlika 8, 40 Med najbolj ekstremne sudi.ci:h. lisigiiauss 28,

jundja 1965 ob 7. uri je m@?i]a temperatura morske vode 21, 0 Yez &tiriin-

dvajsat ur pa samo 17 D - d1ferenca 10 0%, Prnmeri v ju]l]u in avguetu 80

man3 izraziti.

0b koncu avqusta je opazen sicer $e razmeroma molen, a kratkofrajen ‘porast
temperature ( glej diagram 1 kateri pa ne more zayreti norma]negangsen$kega
ohlajanja morske vode, ki traja tja do prvih dni mesca februarja nasiednjega

Teta.

Iz tabele 2 vidimo, kolike so bile najviSje oz. najniije terminske yredno-
sti temparature morske vods v zadnjih osmih letih pri Kopru. Niz je sjcgr ra-
meroms kratek, vendar Tahke prifakujemo, da se bo temperatura morcke vode pri
Kopru gibala v glavnem v dosedanjih mejah, t.j. med Zﬂgo in 28,60n Amp1ituda
med obema temperaturnima ekstremoma znada 259705 To je zelo velika vrednost.

Veitke %emperaiurnefamp]i%ude so karakteristitne za manjsa, plitvej¥a in bolj
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zaprta morja v srednjih geografskih ¥irinah ( Ercegovié 1949 ).

Ce hotemo primerjati trajanje ogrevanja s trajanjen ohlajanja morske vode,
moramo najprej dolo¥iti datume nastopa temperaturnih ekstremov. |z diagrana,
ki prikazuje spreminjanje 8-Tetnih dnevnih povpregnih temperatur je lahko do-
Totiti datum nastopa najniije srednje dnevne temperature, t.j. 2. februar,
medtem ko je doloZitev datuma nastopa najvi%je srednje dnevne temperature - -

o) g T gDt temperatyeni ¢ ekstrem, t. 5. 25,1°, velkrat
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doseZen. Ker pa se ta vradnost pojavija v avgustu kar ob dveh zaporednih dneh
(7.1n8, avg. ) in ker ina ta mesec tudi najvi¥ji meseéni temperaturni pov-

preek, se pat odlofimo, daﬁﬁ@%fﬂbﬁ‘EO?ﬁiﬁﬁ peprednd. dewpirederni @

Ko smo tako ugotovili nastopa obeh ekstremov ( poletnega nekoliko nasilno),
lahko ¥ele izratunamo, koliko fasa se morjé ob nadi obali ogreva oz. ohlaja.
Iz Titerature ( Marinkovi¢ - Roje 1959 ) zvemo, da pri Rovinju traja perioda
ogrevanja  "perfoda slojanja" ) sedem mescev, a zimska perioda ohlajanja

( "perioda homeoternije® } pet mescev.

V naSem primeru se ogreva morje med 3, februarjem in 7. avgustom, kar zna-
%a 195 dni in ohlaja od 8. avgusta do 2. februarja, t.j. 178.dui.
( Opomba: dneva ko nastopata ekstrema nista viteta v dobo ogrevanja o0z. ohla-
janja ). Ta ugotovitev se - vsaj kar zadeva trajanje ogrevanja oz. ohlajanja
- dokaj dobro ujema z mnenjem A. Vatova ( Vatov 1948 - ¢it. po Marinkovié -

Roje M.), ki pi%e da traja %ermiéni vzpon Zest mescev, od marca do avgusta.

Na osnovi gornjih izvajanj lahko izratunamo, da kasni nastop zimskega tem-

peraturnsga minima za 42, nastop poletnega maksima pa za 47 dni za‘usireznima

solsticijema.

Zanimivi so tudi podatki, kdaj se prvi&, oz. zadnji® v letu pojavi dolo-
dena temperaturna vrednost, tk. im. temperaturni prag. Zlasti je ta podatek

zanimiv za trajanje kopalne sezone.

Po 8-letnih dnevnih temperaturnih povpretkih se dvigne srednja dnevna tem-
peratura morske vode nad 10° ¢ 30. marca, a pod 10° se spusti Zele 6. januar-
ja. To se pravi, da je povpretno 83 dni v Jetu s srednjo dnevno temperaturo
morske vode, ki je niZja od 10° in 282 dni, ko je le-ta vi¥ja. Nad 20° se sred-
nja dnevna temperatura morske vode dvigne prvit 4. junija, vehdar se potem Se
nekajkrat‘ohladf pod to vrednoét. 0d 1. junijé naprej pa vée do 5. oktobra se
srednja dnevna témberatura morja ne ohladi pod 20°. To razdobje zna%a torej

116 dni. Dnevi s srednjo dnevno tempefaturo norske vode 25° in vet so razmero-
ma zelo redki. Po B-letnih dnevnih temperaturnih povpretkih doseza morje to

stopnjo ogretosti le 20. in 21. julija ter 2., 7., 8. in 11. avgusta.

Tako smo pri$1i do navedenih zanimivih spoznanj o temperaturnih razmerah

morske vode ob nai obali.
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TABELA 1

OF\
Srednja mesefna temperatura morja pri Kopru v obdobju 1958 - 1965 { v © )_

TABLE 1

9
The mean sea-water temperatures at Koper during the period 1958 - 1965 ( ¢ )

Mesec ¢ Mese 5 ¢
januar 9,1 jultj 23,9
" februar 7,9 avgust . 24,3
marec g,1 september L 21,8 .
' april . 12,3 ~ oktober ) 18,?2_
, maj 11,1 november ' 14?9
junij AN december . 1,7




Siiks 1

8-LETNI POVPRECKI SREDNJE DNEVNE ‘}‘EMPERATURE MORJA
PRI KOPRU (1958 - 1965"

Fig, 1
| THE 8-YEARS DAYLY MEANS OF SEA-WATER TEMPERATURE AT
TABELA 2 KOPER (1958 - 1965)
1 5 10 15 o 2 1 5 10 1B
Terninske maksimalne in minimalne temperature morske vode pri Kopru v obdob- 2T.0 T
§u 1958 - 1965 (v ° ¢ ) 26,0}
25.0
TABLE 2 24.0
The extreme values of the observed sea-water temperatures at Koper during the 23,0
period 1958 - 1965 ( ° ¢ ) % 5.0
21,0
Meseoc Max.temp. Dne Leto Min. temp. Dne Leto 20.0
Januar 11,9 U 1961 2,9 31, 1963
19.0
februar 10,9 21, 1959, 1961 3,4 3. 1963 18.0
narec 13,6 1. 1961 3,3 2. 1963 ’
apr1 17,7 2. 1% 6,6 b 1963 21.0
naj 23,6 2., 2. 1958 10,7 1. 190 26.0
juni 28,6 5. 191 1,3 b 1962 25.01
julij 28,6 1,2, 1963 18,2 1., 5. 1962 o0 24,01
avgust 28,6 2. 1958 17,9 31, 1959 23.0;
september 25,6 b 1962 16,5 1. 1059 22.01 JULL AVGUST
oktober 23,4 1 1961 14,5 25. 1959 21.0+
november 18,4 1. 1961 10,8 24, 1959 20,0
decenber 15,5 6. 1961 5,9 21. 1962 ’
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83 - LETNO KOLEBANJE Z{MSKIH TEMPERATUR V LJUBLJANT

THE 83 - YEARS RHYTHM OF WINTER TEMPERATURES IN LJUBLJANA

Vital Manohin

551.509.331
SUMMARY:

The problem of longe range rhythms is presented, on the basis of tempera-

ture ~ data for Ljubljana, Berlin and Basel.

Beside the 49 - 50 years rhythm of cold winters which is estabiished for
LjubTjana ( Manohin 1966 ),>a1so the 83 ~ years rhythm of winter temperatu-
res is found. In oposition to this result, temperature-data for Berlin and
Basel do not confirm this rhythn and only from time ts time show the 86 -
years rhythm. In Berlin in a rather short period the 83-years rhythm appears

as well.

The diversity of these results confirms the great elimate variations
between these places, what is stated also from the point of view of synop-~

tic climatology.
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Statistitna klimatologija se Ye delj Zasa ukvarja s problemon ritmov z dol-

ge periode, Tako zagovarja Kratochwill { 1940 ) v deju ® ﬁher kalts und etren-
ge Winter in Mitteleuropa ® eksistenco ritmov hladnih zim v razdobju okoli 33,
B7 in 100 Tet, Pryi ritem ustreza znanemy Brécknerjevemu ritou, dregl - dvol-
nsnu Brlcknarjeven ritnu in tretji « znani Mémerjevi periodi. Myrbach (11940} v
delu " Der kalte Winter 1939/k0 im hundertjhrigen Wetterrhythmus © omenja ¥e
80-1stad ritam hladnih zim, ki tvort polovico Mémerjeve periode. Hyrbachov 50-
Tetni ritem emo nadli tudi v 1jubljanskem nizu podatkov { Manshin 1965), Liub.
Vianski podatki pa so pokazali poleg 50-letnaga 8o ckeli 83-l1stai riten zim-
skih temperatur ( Manchin 1958 ).

Opazovalna doba v Ljubljani je od Casa te obdelave narasia za osem let in
to je dalo poved za revizijs domneve o eksistenci §3-latnega ritma. Ta riten
Jo namre? toliko nenatanien, da ga lahke pokaZemo s korelacijskim rafuncm la
take, da primerjamo korespondentni wrsti, kjer je vsaka 3tsvilka srednia vrad-
nost povprefkov dveh sosednjih zim. V tabelah ( tabele 1, 2, 3 ) so podani le
odkloni tromessinih zimskih tempsratur od dolgoletnih povpretkov. Na ta nafin
izg]ajeni podatki za Ljubljano za opazovalno dobo 1851 « 1966 dajejo kerelaci-

500,67 % ,07, kar je vsekakor dober rezultat { tabela 1 ).

Da bi ugotovili realnost 83-letnega ritma, smo obdelali tudi podatke za Ba-
sel za dobe 1761 - 1960 in za Berlin 1851 - 1958 ( z novsjdinmi in starsjdini
podatki za Berlin ne razpolagamo ). V veliko presenstenje ti podatki niso pe-

- kazali B3-letnega ritma za vso dobo. Tako znada korelacija za Basel - 0,65 in
za Berlin 0,22,

Tako Basel kot Berlin zta pokezala namesto 83-letnega ritma kratkotrajni
pojav 86-letnega ritma in sicer med vrstama 1857 - 1863 in 1937 - 1049.

b6

A R

V Berlinu znaa korelacija med tema vrstama ( uglajenima s srednjo wrednost-
jo dveh sosednjih zim ) 0,74 : 0,09, v Baslu pa 0,65 : 0,12 ( tabelt 2, 3 )f
7a isti westd zna8a v Ljubliani korelacija 8b6-latnega riima 0,07 (tabela
1}, torej korelacije prakiidno ai. Zanimivo je omeniti, da kaZejo podatki za
Berlin za vrsti 1863 - 1875 in 1949 - 1958 fzrazit 83-Tetni ritem, ki ima koo

ralacijo 0,68 ~ 0,11 ( tabela 2).

Omenjeni pojavi najbr? miso igra nakljufja, marvel odmev dejanske obstoje-
¢ih dolgoletnih ritmov, ki pa so podvrieni hitrim kolebanjem, oziroma spramem-
bam svojih valovnih dol#in. Nesoglasje med temi podatki za Ljubljano, Berlin
in Bazel nam s pomojo statistigne kiimatoiogije kafe velike k]imatgka razli-

ks med njimi, ki jih potrjuje tudi sinoptitna klimatologija.

Y




TABELA 1

83-Tetni in 86-letni ritem zimskih temperatur v Ljubljani
LITERATURA t pomeni povprefek iz temperaturnih odklonov od dolgoletnega povpretka za
dve sosednji zimi
X pomeni odkion 1t od povpretka prve kelone

Kratochwill F. 1940  Uber kalte und strenge Winter in Mitteleuro- Y pomeni odklon t od povpretka tretje kolone
pa, Meteorologische Zeitschrift 1940, TABLE 1
8. 420 : 83-years and 86-years rhythm of winter temperatures in Ljubljana
, . ; ‘ t is the mean value of temperature deviations from the average of two succe-
Manchin V. 1958 Eine Wiederholung der Durschnittswinter - ] sive winters
‘ temperatur fn Liubli ; ' X is the deviation of t from the average of the first column
v nLjubljana nach 83-Jahre, Me- Y is the deviation of t from the average of the third column v
| teorologische Rundschau, Heft 6, S. 188 1851 - 1883 1934 - 1966 1851 - 1862 1937 - 1948
~ Manohin V. . 196 Nekatere zna¥ilnosti zimskih temperatur v t X toy t X t
. 1,0 1,6 2,1 2,3 -1,0 0,1 0,6 0,7
Ljubljani v zadnjih 115 letih, Razprave 0,5 1,1 2,k 2,0 -0,5 0,6 -0,8 -0,7
- Papers VI, DMS., Ljubljana -1,6 -0,8 0,3 -0,1 -1,4 -0,3 - 2,7 -2,6
-10 -0,4 0,6 0,2 -1,0 0,1 -2,3 -2,2
Myrbach 0. 1940 Der kalte Winter 1939/40 im hundertjBhrigen -1 -0 -0,8-1.2 -1 00 -0,2 -0,
-3,6 -3,0 -2,7-3,1 -3,6 -2,5 1,6 1,7
Wetterrhythnus, Meteorologische Zeitschrift - 2,6 -1,8 -2,3-2,7 -2,k -1.3 0,4 0,5
1940, S. 4h2 - 0,4 0,2 -0,2-0,6 -0,4 0,7 0,7 0,8
-0,8 -0,2 1,6 1,2 -0,8 0,3 -0, 0,3
-0,5 0,1 0,4 0,0 -0,5 0,6 0,0 0,0
0,4 1,0 0,7 0,3 0,4 1,5 2,0 21
S T DO -1 - 0,1
0,1 0,7 20 16 P ’
1,8 2,4 1,3 0,9
0,8 1,4 2,0 1,6
1,3 1,9 1,2 0,8
1,0 1,6 -0,2-0,6
-1,5 -0,9 -0,9-1,3
-4 -0,8 0,6 0,2
0,8 1,4 1,2 0,8
1,4 2,0 0,3 - 0,1
-0,8 -0,2 1,2 0,8

68
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