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SUMMARY:

Temperature inversions are very frequent in the atmosphere above our region. They
are observed at various levels. In this paper only those are treated which are fo-
und at lower levels,

Temperature data of four meteorological stations located at various heights above
mean sea level; i.e. Ljubljana (300 m), Bled (500 m), Smarna gora (667 m) and
Planina (1050 m), were used for this study. inversions were determined on the ba-
sis of temperature differences between the following pairs of stations; Bled - Smar-
na gora, Ljubljana - Smarna gora and Smarna gora - Planina.

According to the frequency and intensity of inversions they are divided into three
groups: i.e. winter, spring and fall, and summer inversions. Quantiiative data for
Januery, February, March, September and August are given on tables 1 - 3,

At the end, the example of nine-days winter inversion period is presented, as well,

UvoD

Temperaturne razmere v nalem ozraéju vplivajo na razne vaine vremenske procese.
So tudi zelo odloilna komponenta bioklimatskih razmer v dologenih predelih. Pred-
vsem so pomembne v nizjih plosteh ozraéja, kjer vplivajo nao onesnazenje /1/. Tod
se onesnaZenje gosti pod inverzijsko plastio. Praviako pa so inverzije zelo veZna
osnova tudi pri pojavijanju megle in pri drugih vremenskih procesih in pojavih.

Temperaturne inverzije so v sploinem zelo pogosti naravni pojav. Chromow navaja
/2/, da pride na tiso& radiosondnih opazovanj v Evropi v pasu od tal do viine
0,5 km stevilo inverzij ca, 212, do 1 km 124, do 2 km 56, do 4 km 196, do 6
km 77 itd. Podobno so Ze .prej Hellmann /3/ J.Hann /4/, P.Vujevié /5/, A.
Schmaus /6/, E.Erhardt /7/, W.Peppler /8/ dokazali, da so temperaturne inverzi-
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je redni nowavn! pojav, ki nostaje posebne intenzivee in pogosto v jasnih in mir-
nih wimskih nodeh, spomiodi in feseni, man] pogoste in v milejil cbltki po v po-
letnih nodeh kakor tudi v jutranith, opoldanskih in vedernih urah poleti,

Ze J.Hann je ugotovil, do so olpske in predalpske doline in kotline zelo ugedne
podrodija za nastanek temperaturnih frverzii. F.Soubersr /%7, W.Schmidt in R. Gei~
ger /10/ so na osnovi podrobnih mikroklimaiskih reziskav temperaturnega polic v
alpskem svetu ugotovili, da so temperature v dologenih dolinah in kotlingh nepri-
Zakovano nizke. Meritve, ki sta jih opravila W. Schmidi in R, Geiger v Gstet-
tneralmu pri Lunzu, so pokozale izredno nizke temperature in sicer -519C, To je
do sedaj najniZje ugotovliena temperaturs v prizemnih plosteh ozralja v srednji E-
vrepi. V zvezi z vremenske situacijo in orografijo je to nizka vrednost femperatu-
re pogojena s tempercturno inverzijo v omenjeni kotlini,

Avstrijski meteorclog F.Lauscher /11, je izmeril v znanem inverzijskem kotlju v

Celoviki kotlini na vrhu inverzijskega sloja za 15°C vigjo temperaturo kot pri tleh.
B.Knirsch je obdelal zimske inverzije v obdobju 1942 - 1943 /12/ v Celoviki ko~
tlini no osnovi gerolotkih podatkov in ugotovil temperaturno inverzijo jakosti 19°C.

V Sloveniji {e bila izmerjena v inverzijskem kotls Babno polje dne 15. in 16, fe-
bruarja 1956 najnizja temperatura -34,5°, kar je do sedaj najniZja ugotovljena vre-
dnost na Slovenskem ozemlju. Domnevajo, da je ta nizka vrednost nastala prav ta-
ko pod vplivom temperaturne inverzije. J.Puénik je analiziral temperaturne inver-
zije v Blejski kotlini /13/ kjer so enako ugotovili zelo nizke temperaturne vredno-
sti, zlasti v februarju.

Podobne primere nam kaZejo meritve v Sibiriji, kjer so na podrogjy ‘Ojmekona v
Severovzhodni Sibiriji zabelezili do sedaj najniZje temperature v prizemnih plasteh
ozra&ja, in sicer do -80°C. Kraji Ojmekon leZi v ozki dolini vzhodnega sibirskega
hribovia in je ta nizka temperatura brez dvomg nastala pod vplivom temperaturne

inverzije na tem podrodju /14/.

IZHODISENE POSTAVKE

Naravni pogeji za nastanek temperaturnih inverzii so zelo razli€éni., Z meritvami

“iikro in mikroklimatskih razmer ter z aerololkimi merienji je moZno toéneje dolo-

&iit vzroke in pogoje njihovega nastanka, Glede na genetigne osnove imamo raz-
ne kiasifikacije. Ena izmed njih deli temperoturne inverzije v: radiacijske inverzi-
je, turbulenéne inverzije (te povzroda predvsem turbulenca, konvekecija in subsiden-
ca) in v frontalne inverzije.

Tu bome obravnavali samo rodiocijske inverzije. Kakor je znano, nastajgjo te pred-
vsem tedaj, ko se prizemne plasti ozradja zaradi dolgovalovnega sevanja zemeljske

povriine ohlajejo; zuto so temperature v omenjenem sloju zraka mnogo niZie kakor

v viijih plasteh ozragia. '

Proces ohlajanja zrakae zaradi sevanja se dogaja redro v jasnih noeh in je poseb-
no intenziven v hladni polovici leta, SneZna odeja 3e ojaduje izZarevanje. Cesto
se to dogaja ves dan ali celo na ved dni skupaj. Posebno vaZno viego igra pri tem,
kot smo Ze omenili, relief zemeljske povriine. Zaprie kotline in doline so najbolj

ugodne ze pojovijonje lemperaturne inverzile. Mo pebofjy hriboy in gora nostop:

hitrejio ohladitev kakor po v dru kotline, zabs se ohlojens zrofne gawte zarudi
vedje teinosti valijo proti dnu deline, ozlromo ketline, kjer sa nobirc jezern hla-
dnega zvaka. Opazili sme, do so fuko nostele jezera hladnege zraka deseglo celo

viZino do 1500 m,

Anclizirali smo pojavljanje nostanke, razvoje in razkrojo temperaturnih inverzii na
sodro&ju Ljubljanske kotline . Omenjena ketling je zele ugodna za njthov nastanek.

Svet je na severu zaprt s Karavankami in Kemnifkimi Alpami z nojvisiim vhom
Grintovec, 2559m. Na vzhodu in jugovzhodu ga omejuieje Posavske gube z Doleni-
skim grieviem do vitine ca. 1200 m. Na severozchodu in zahodu se razrailaje Ju~
lijske Alpe z najvisjiim vrhom Triglav, 2864 m, do€im se v smeri jugozahoda viele
Predalpsko hribovie in Dinarskogorski svet, Reka Sava, ki si je uvirla pot skozi ta-
ko omejeno kotlino, ima v glavnem smer severozohod ~ jugovzhod. Niena dwling se
posebno moZno razdiri v Ljubljanski kotlini v Sirfem smisly besede. Gornji del Lju~
bljanske kotline se pri¢ne nekako v Blejsko = Radovljitki kotlini, ki ima svoic ab-
solutno visino ca. 500 m. Odtod se dolina Save proti jugu delno zapre in sz iule
severno od Kranja ponovro razsiri v 3iroke ravan, ki se natc raziirja vse do Posav-
skih gub in do Krima ter Mokerca, Ta del bi smeli imenovati Ljubljansko kotlino v
ozjem smislu, Sredi omenjenega ravninskega sveta stoji osamelec, Smarna gora, z

absolutno visino 667 m,

Ker podroje Ljubljanske kotline nima v neposredni bliZini radiosondne postaje, smo
uporabili za analizo temperaturnih inverzij na tem podrogju le podatke meteorolo-

skih postaj z razli€nimi absolutnimi visinami. Tako smo obdelali originalne podatke
opazovanj ob terminih ob 07, 14, 21h zg naslednje meteorolotke postaje: Ljublia-

na-Aerodrom (300 m), Smarna gora (667 m), Bled (500 m) in Planina-Kriz (1050 m)
za obdobje 1948 - 1954, Pripomniti pa moramo, da sta vidinski postaji Smarna go-

ra in Planina-Kriz na prisojni strani in zafo izkazujeta nekoliko previsoke tempe-

rature glede na prosto ozraéje.

Sploino vremensko stanje, ki ima mo&an vpliv pri nastajanju, razvoju in razkroju
temperaturnih inverzij, smo ugotavljali po sinopticnih kartah /15/ in /16/.

Inverzije smo ugotavliali na osnovi primerjave temperaturne vrednosti Bleda in Smar-
ne gore za Blejsko kotlino, Ljubljana in Smarne gore za spodnji del Ljubljanske ko~
tline in Smarne gore Planina-KriZ za gornjo plast ozraéja celotne Ljubljanske kotli-
ne.

Pojavljanje temperaturnih inverzij smo analizirali glede na njihovo frajanje in ja-
kost, t.i. glede na velikost temperaturne razlike, in ugotovili, da je moino klasi-
ficirati inverzije v fri tipe, in sicer: zimske, spomladansko-jesenske in poletne.

ZIMSKE INVERZIJE

Naravna znagilnost zimskih inverzij je, da nastopajo s sorazmerno veliko jakostjo,
prav tako pa je njihovo trajanje najdalife. Znagilne so v januarju in februarju.

Vzrok je v tem, ker imamo prav v teh mesecih zelo stabilne vremenske situacije s
snezno odejo, ki jaZa nostanek inverzij. Zaradi tega so bile v tem obdobiju redke
noéi brez temperaturnih inverzij. Prav tako so bili zelo pogosti primeri, ko se je .




inverzijo chronila ve& dni brez prekinitve. Pripomnitl moramo, do je bile nihanje
sgostosti tega pojava v razli€nih letih sorazmerno veliko, pa& glede na to kaki-
no je bilo sploino vremensko stanje. Najbol] revno je bilo leto 1953 v januarju,
ko je nastopila femperaturna inverzija samo v 21 dneh, najvel pa sta jih imela
leti 1950 in 1951, ko je bila vsak dan, vsaj v enem izmed opazovanih terminov
ugotovljena temperaturna inverzija. '

Tabela 1

iiReia?E\{.no pogostnost inverzij (f) in minimalno (d;,) ter maksimalno 3tevilo dni =z
inverzijo (dmaks) ob klimatolotkih opazovalnih terminih (obdobje 1948 - 1954)

Table 1

Re'luti:/e Fre:quency of inversions (f), minimal (dpmin) and maximal number of days
with inversion (dpgx) @t 0700, 1400 and 2100 local time (period 1948 - 1954)

o7h 14h 21h

Januar f demin  9maks dmin  dmaks f  dmin  Imaks
B!ed - S. gora 67 18 23 27 5 12 66 14 20
Ljubljana-5. gora 69 17 26 42 2 18 52 9 21
S. gora-Planina 23 4 13 15 1 11 12 1 7
Februar

Bled-5. gora 67 14 23 15 0 9 61 12 2
Ljubljana~5. gora 66 12 14 38 6 14 57 7 25
S. gora-Planina 24 2 13 11 0 5 9 0 8

!(o zofleduiemo pojavljanje temperaturnih inverzij v predelih Ljubljanske kotline v
janvarju ugotovimo, da so razmeroma pogoste v spodnjih plasteh ca. 68% od opa-
zovanih terminov in 3krat manj pogoste v viijih plasteh ozragja (tabela 1).

G.Iedfe na jakost temperaturnih inverzij ob o7h opazimo, da so v spodnjem delu
L|uvbl|c.4t\sl<.e) kotline mnogo intenzivneiie kakor v Blejski kotlini. Tako je bila naj-
moénejsa inverzija v tem obdobju 10,6°9C in sicer 30. januarja 1949 v spodniji

“{jubljanski kotlini, do&im je imela Blejska kotlina najmoénejio inverzijo le 8,70C

istega dne.

Temperaturne inverzije v januarju ob 14" o 3 zelo pogoste, vendar z razli€nimi
vrednostmi v poedinih podro&jih Ljubljanske kotline. iz tabele 1 je lepo vidno, ka-
ke se ohranja temperaturna inverzija v spodnjem delu Ljubljanske kotline, kjer iz~
kazuje najvisji procent in maksimalno 3tevilo dni, ki presega Blejsko kotlino in
gornie plasti nad Smcrno goro. Zmeniiano pogostost v Blejski kotlini, kakor tudi v
gornjih plasteh ozra&ja, je iskati precvsem v dejstvu, da je paé vzhodni del Lju-
bljanske kotline najbolj na dnu obravnavanega podrodja in se tukaj najdlje zadrzu-
je jezero hladnega zraka, ki je povezaono s temperaturno inverzijo. Isto potrjujejo
podatki © maksimainem Stevilu dni, ko se je pojavila temperaiurna inverzija naj-
veckrat; najeile se je pojavljala v spodnjem delu Ljubljanske kotline, doim sta
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tih imell drugi dve obmodii mani.

Glede na intenzivrost tempraturnih inverzi] v posameznih predeiih obravnavanege
podrodic ob 14h opazime, do je bila najmoénejla inverzije 30, jonwaria 1949, ip
sicer 5,4°C v spodnjem delu Ljubljanske kotline. V Blejski kotlini pa je bile 27,
januarja 1949 najintenzivneisa inverzija ob istem Sasu in je znalale 2,5°C. Na
obmogiu med Smarms goro in Plonino ~ KriZ pa so nastopale temperaturne inverzi=
je v vrednogi pod 1°C. '

Ako zasledujemo pojavljanje temperaturnih inverzij ob 21h, opazimo, da se je na
omenjenem podro&ju pojavijala z najvedje intenzivnostio v Blejski kotlini (fabels 1).
Pogostost temperaturnih inverzij, z maksimalno vrednostio v Blejskije razumljiva,
kajti to podro&je lahko pojmujemo kot nekak uvodni prostor za preostali dal Ljub-
ljonske kotline, Blejska kotlina se pricne najpreje polniti s hladnim zakom, zate
se ohladitev manifestira najprej v ve&ernih urah z mnogo veéjo pogostostio, kakor
spodnii del Ljubljanske kotline, kier se intenzivira proces ele pono&i ali pa celo
v zgodnjih jutranjih urah, Podobno sliko kaZe fudi minimalno Stevilo dni nastopa-
nja tege pojava; do&im ob maksimalnem dtevilu dni ni zelo velike razlike med te-
ma podro&jema. Razumljivo e, da je v plosti ozradja med Smarno goro in Planino~-
Kriz zelo malo temperaturnih inverzij, saj se malokdaj lahko v tem Zasu razvije
intenzivnejia temperaturna inverzija, ki bi segala v to obmolje.

Februar je glede na pogostost in intenzivnost zimskih temperaturnih inverzij na dru-
gem mestu. Vemo namreé, da je februar v naih krajih celo hladnej3i kakor janu-
ar in tudi splosen vremenski reiim je navadno bolj stabilen kakor v januarju. Prav
ta mesec ima sorazmerno veliko dni s sneZno odejo.

S preuéevaniem relativne pogostosti temperaturnih inverzij za posamezna leta ugoto-
vimo velike razlike. Najbolj bogato je bilo leto 1951, ko so bile temperaturne in-
verzije 28 dni, torej ves mesec, v letu 1948 pa so bile samo v 22 dneh (tabela 1).

Josno je, da so se najpogosteje pojavljale ob 07h, in sicer v Blejski kotlini. Ta
kotlina ima v februarju ve&jo pogostost, najbrz zaradi ve&je sneine odeje okolnih
gora. To potriuje tudi podatek, da ima Blejska kotlina mnogo veé dni s sneZno o-
dejo, kakor pa spodnji del Ljubljanske kotline.

Tudi glede jakosti temperaturne inverzije se nam kaze podobna slika kakor v janu-
arju. Spodnii del Ljubljanske kotline ima moénejio inverzijo, in sicer se je poja-
vila 11, februarja 1952, ko je znalala 11,8°C, medtem ko je v Blejski kotlini na-
stopila jajmo&nej3a inverzija 27. februaria 1948 z vrednostio 10,4°C.

Razumljivo je, da itevilo temperaturnih inverzij v opoldanskem &asu fudi v tem me-
secu mo&no pade. Zaradi insolacije se namred razkroje predvsem slabotnejse inver-
zije in ostanejo le mocnejie.

Ugotovlieno je bilo, da je v Blejski kotlini mnego niZja pogostost kakor v spodnji
Ljubljanski kotlini (tabela 1), &emur pa je ponovno vzrok, ki smo ga Ze naved!i
»a februar. Tudi drugi podatki (tabela 1) potrjujejo ugoden polozaj lege spodnje
Ljubljanske kotline za ohranjevanje temperaturnih inverzij. Tukaj vpliva tudi meg-
la, ki prepretuje intenzivnjelo insolacijo prav v spodnjem delu Ljubljanske kotline.
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Podebne sltke kdker v joruarju, vidimo twdi v februarju pri obravrovaniu indenzi~
vrosti inverzij. Opozill smo, do je bila 12, februoria 1952 ob tem terminy najmo-
Enejia inverzijo z jokostio 6,19C v spodnji Livblionski kotlini, medierm ko je bils
v Blejski kotlini nojvedjo vrednost le 0,79C 9. februaris 1948. Temperaturne in-
verzije so bile ob 21h ponovno pogosteiie kakor ob 14R, To je bilo narovne, sof

v tem &asu ponovno previeduje sevanie in ohlejevanje ni%jih plasti omadja.

Po podatkih izkazuje nojveéjo pogostost leto 1949, in sicer 21 dni v Blejski kot-
lini, o najniZjo istotam lete 1954 12 dni. Iz podatkov tabele 1 je razvidno, da
se ob 2th nojpogosteje pojovljajo temperaturne inverzije v Blejski kotlini, podeb-
no kot januarja. Maksimalno $tevilo dni z inverzijo je imelo leto 1949 v spodnjem
delu Ljubljanske kotline, in sicer 25. Glede jakosti tega pojava je no prvem me-
stu Blejska kotlina, in sicer so izmerili 24, februarja 1953 vrednost 7,7°C, v spo-
dnjem delu Ljubljonske kotline pa so izmerili maksimalno vrednost 22. februarja

1953 le 6,50C.

SPOMLADANSKE IN JESENSKE TEMPERATURNE INVERZIJE

Osnovna znatilnost spomiadanskih in jesenskih inverzij je v tem, da je njihovo
trajanje sorazmerno kratko, omejenc predvsem na noéni &as, ko sevanje 3e prevla-
duje. Nadalje pa pokriva v tem &asu 3e ali Ze sneZna odeja dolo&ene predele o-
bravnavanega podrogja, ki sovpliva na temperaturne razmere. Vemo namreé, da i-
majo zlasti visji predeli okolnih gora Ljubljanske kotline v marcu 3e dokaj snega,
kar povzrou intenzivnejse, moéno ohlajevanje zraka. Taki primeri se pojavijajo
Ze tudi v okiobry, véasih po v drugi polovici septembra, v novembru pa so ze ze-
lo pogosti. Ni& manj vazen fakior za nastajanje inverzij v teh dveh letnih Zasih
pa so sploina vremenska stanja, ki v omenjenih obdobjih bistvero vplivajo na nji-
hovo nastojanje, trajanje in razkroj. Vsi ti pogoji na poseben nadin ustvarjajo stru-
kturo in obliko temperaturnih inverzij, ki se bistveno razlikujejo od zimskih kakor
tudi poleinih,

Tipiéne spomladanske inverzije se pojavliajo predvsem marca in so tudi najbolj po-
goste v spomladanskem obdobju, Tako je bile v letih 1948 in 1952-% dni brez njih.

... Podatki fabele 2) izkazujejo, da se v imdreu pojavliajo temperaturne inverzije naj~-

pogosteje ponovno v spodnjem delu Ljubljanske kotline. Za 10. marec 1948 je bi-
la izraunana najvedja vrednost ob O7M, in sicer 10,30C v Blejski kotlini, V is~
tem Zasu pa je izkazovala spodnja Ljubljanska kotlina Se vifjo vrednost, in sicer
10,50C. No podro&ju med Smarno gore in Planina<Kriz pa se je pojavila tempera-
turno inverzijo jokasti 4,49C.

Ake zasledujemo pojaviionje temperaturne friverzije ob 14k v razlinih predelih
Ljubljanske kotline, opazimo, do se je pojavljala nojéeife v spodnji Ljubljanski
kotlini, in sicer je bila zobeleZena najvedja jokost 3,70C, medtem ko so bile v

Blejski kotlini in na podro&ju Smarne gore Planina-KriZ vrednosti mnogo ni%je. Gle-

de na pogostost pojavljanja tega pojava izkazuje maksimalno vrednost leto 1948,
ko so se pojavljale v fem &osu v spodnji Ljubljanski ketlini 18 dni, v Blejski ko~
flini 11 dni, o no podro&ju nad Smarno gore = Planing - Kriz 9 dni.

Ko analiziramo temperaturne inverzije ob 21h, opazimeo, do {ih ie bilo najved v
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§i, kar smo Ze
~
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Biejski kotlini; seveda zuts, ker {e mocss ohicjevanic mmge ‘m%w»’
navedli v prejiniih izvaianiih gleds na spodnic Livblionske ketiin lede
1 temperaturnih inverzil v omenisnem 3 e vgotevijens mag\{as 4 'efa“fdnmi

4,50C, in sicer 30. morca 1753, medfer ko je bile v spodnjem delu Livbljanske ko~

tline 10. marce 1948 izmeriena wrednost

i 2

Tabele 2 »

Relativna pogostnost inverzij (f} in minimalno (dpin) ter moksimaino Stevilo dni z
inverzijo (dmaks) ob kiimatoliskih opazovainih terminih (obdobje 1948 1954}
Toble 2

Relative frequency of inversions (f), minimal (d ..} and moximal number qf days
with inversion (dpe) at 0700, 1400 and 2100 local time {period 1948 1954)

o7h 14h 21h
fdnin drmax f amin Ymax f o dmin  dmax

Marec

Bled - 5. gora 63 13 25 15 T 55 5 24
Lijubljana-Smarna gora 66 15 27 28 1 18 39 3 22
§. gora-Planina 26 1 18 13 0 9 20 1 i1
September

Bled - . gora 67 19 22 15 2 10 64 16 23
Ljubljona~Smarna gora 70 18 24 17 2 9 40 7 24
S. gora-Planina 5 0 5 i 0 2 0 0 Y

Osnovne zna&ilnosti, ki so se pokazale pri obdelavi spomladanskih inverzi] so pred-
vsem velika pogostost in jakost v jutranjih urch z maksimalnimi vredmshnﬁi v spo-
dnji Ljubljanski kotlini. Prav tako so zelo pogoste velerne temperafurne inverzije,
ki pa imajo svoj maksimum v Blejski kotlini. Ob popoidanskem ferminu se zarc.zda
e pojavljajoZe labilnosti atmosferne inverzije razbijajo in se zaradi tega man] po-
goste in intenzivne.

Tip jesenskih inverzij ima doloZeno podobnost s spomludanski{ni, En'sicer v tem, da
se pojavlja predvsem ponoii; prav tako pa je njihova infenzivnost 1zredno. slaba,
Za jesenski tip inverzije so najbolj tipine temperaturne prilike kakor rudi vremen-
ska stanjo v septembru.

Z analizo temperaturne inverzije ob o7h {tobela 2) opazimo, da je gbilo v spodnii
Liubljanski kotlini v ietih 1948 - 1949 in 1951 po 24 dni's tem pojavom, medtem
ko je nastopala v Blejski kotlini temperaturna inverzija najpogosteje leta 1.948 -
1954 z 22 dnevi. Plast ozra&ja med Smarno goro in Planina - Kriz izkezuje naj-
vegje $tevilo inverzijskih dni 1950, in sicer 5 dni. Minimalno Stevilo dni v vsem
obravnavanem podrogju se giblie do 19 dni.




Pri zosledovanju znadiinost jesenskih frwerzi} se nom pokaZejo podobne znailnos-
H, kolvdne smo Fe videli v zimskih in spomladansikih meseath, Najvedja pogastost
tege pojava je ugotovijena v spodnjem delu Ljubljanske kotline, pa tudi navedia
intenzivnost tega pojava. Glede jokost! modne prednicti spodnji del Livblonske
kotline, in to z maksimalno prednostijo 7,7°C, ki js bile 30, septembra 1949,
medtem ko je bila v Blejski kotlini najvisic veadnost 5,19¢C dne 4, septembra 1953,

Ako zasledujemo potek femperaturaib inverzij v omenjenem messcu ob 147, vidimo,
da je bilo najboli bogato leto 1954, in sicer z 10 dnevi v Blejski kotlini, spod-
njo Ljubljanska keotlina izkazuje 1959 svoi maksimum z 9 dnevi, o plast ozradja
nod Smarno goro izkazuje maksimum z 2 dnevoma. Minimum temperaturnih inverzij
je 2 dni. Ce pogledamo pojavljanje temperaturnih inverzij ob 21h, opazimo, da
je maksimum temperaturnih inverzii ob tem Zasy vedii v spodnii Ljubljanski kotli-
ni, s 24 dnevi, kot v Blejski kotlini, s 23 drevi. Minimalno Stevilo dni se giblje
do 16 dni v Blejski kotlini in v spodnji Ljubljanski kotlini do 17 dni. Na podrod-
fu ozragju nad Smarne goro ni bilo ob tem obdobju zabeleZenih temperaturnih in-
verzij. Podatki kazejo, da so temperaturne inverzije v tem &asu izredno plitke.
Najintenzivrejia inverzija je bila v spodnjem delu Ljubljanske kotline, in sicer
29, septembra 1949 in je znalala 3,8°C, medtem ko je bila maksimaina vrednost
v Blejski kotlini 3,6°C dne 16, septembra 1951,

Iz omenjenih podatkov in obdelave jesenskega tipa temperaturnih inverzij vidimo,
da so nastopale najizraziteje v jutranjih urah, prav tako pa je bila ob tem Zasy
njihova pogosiost in jakost najvegja,

POLETNE TEMPERATURNE INVERZIJE

Zimski tip temperaturnih inverzij ima glede pogostosti, dolZine trajanja in inten-
zivnosti maksimalne vrednosti, polemni tip temperaturnih inverzij pa minimalne. To
si razlogamo tako, da je v poletnih mesecih izZarevanje sorazmerno kratkotrajno,
tako da ne nastopijo moénejfe ohladitve. Prav tako v tem &asy nimamo snezne o-
deje niti na obrobnih gorah. Ne smemo pa pozebiti, da sta jutranji opazovalini
termin ob 07" in vederni ob 21 nereprezentativna za ugotavljanje fega pojava,
kajti v poletnem &asu je pojavljanje temperaturnih inverzij modno pomaknjeno v
pozne nodne ure, prav fako pa se Ze v jutranjih urah neprimerno hitreje razbijejo
oziroma vsaj oslabijo zaredi vzhoda sonca. Kljub pomanijkijivostim opazovalnega
gradiva za poletni &as, je zanimiva sorazmerno velika pogostost tega pojava. iz ob-
delanega gradiva je razvidno, da je v juniju absolutni minimutn v pogostosti in v
.jakosti températurnih inverzij, avgusta pa je absolutni maksimum za poletni &as.
Da bi lahko bolje karakterizirali nastajanje, chlajevanje in razbijanje kakor tudi
intenzivnost temperaturnih inverzij v poletnem &asu, smo v tem smislu obdelali av-
gust, Glede pogostosti dni s temperaturno inverzijo je bilo najbol} bogato leto
1950, ko so v spodnji Livbljanski kotlini ugotovili 27 dnj s tem pojavom. Blejska
kotlina jih izkazuje 20 dni, medtem ko podro&je med $marno goro in Planino le

6 dni. Tako sliko nam izkazuje opazovalni termin ob 07h, Kakor vidimo, je naj-
vedja pogostost zopet v spodnjem delu Ljubljanske kotline (tabela 3),
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Tebels 3

Relativna pogoshnost 5:%’&3"@;}
inverzijo (dpeyx) b opezovaelnih xiis

{) i
o
i

Table 2 o .
i intmal tr ond maxime! member of davs

Relative frequency of inversions (f}, minimal {dnin) and .mf:ﬁﬂ’z; ?;48 . 52954)!

with inversion (dmex) ot 0700, 1400 and 2100 loco! time (peri ¥

N 6N/ e

H

o7 147 21h

fodmin dpax f dmin dmex  f dmin dmex

Avgust m )
Bled-S. Gora 60 17 20 17 1 13 gg ;g 3}%
Liubijana=3. gora 67 18 27 1? :) ‘ig o0

S. gora-Planing 17 i é

Glede intenzivnosti opazimo, da v tem leinem écsuT n‘:‘obisi:ven\e° m;zm;e :’;&;:n?!:z
ino i ii jublianske kotline. Tako izkazuje Ze om i
kotlino in spodnjim delom Ljubljans >, T
T.l;zblianske kotline maksimalno vrednost 4,80C, in sicer 10, cvgusiaf!?{igs,zprcv
tako pa izkazuje Blejska kotlina vrednost 4,6°C, in sicer 17. avgusta .

Opazovanja temperaturnih inverzij ob 14" (tabela 3) lf?ieio, da se tcglp?f‘v kﬁi?:
vl?u zelo redko. Zanimivo pa je, da ima svojo najvelje go?osf?‘s)fcv ejski |
ni. Intenzivnost teh inverzij ob tem &asu pa ne presega nikjer .

V veéernih l.Jl"Qh, t.i. 21h, nastopa veZija pogosi:s:, ;-n ;il?er iosiioililsé'qpl9l5: lsg
i iski ini dnjem delu Ljubljanske

52 celo 25 dni v Blejski kotlini, v spodnie ske pa 4
:J:i Iiﬂ*enzivnost temperaturne inverzije je bila prav tako najvisia v SB‘ie|ski rl;c;:fo
ni E’ﬂ avgusta 1950 z absolutno vrednostjo 4,8°E.kNaraZ?xb;;ogoLt, :; ;}):;nzie nlq‘,

: 3 . . e o qns ii

& ostost in intenzivnost v Blejski kotlini kakor v Lju i 5o bill d

z:gcl:nip:gpreﬁniih odstavkih. Na podrogju med Smarno goro in Planimo-KriZ v po

letnem Zasu niso ugotovili temperaturnih inverzij.

Na sliki 1 vidimo poiek 3tevila temperaturnih in\frzij v Sbrcwnovunfumnzb?:\!l);;;;q
spodnji Ljubljanski kotlini in Blejski kotlini. Ncglzr?zﬁe;fa.fempe;cb T  invers
o?)?avncvonega obdobja je bila v spodnji Ljubljanski !’«.)fhm. 11, fe ruari | °e’\,
in sicer 11,8°C. Sekundarni maksimum pa je bil 30. januarja 1949, in sicer |

Blejski kotlini zna3ai 10,6°C.
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Temperatures at four comparative places for period Februory 3 to 11 1952,

with inversion have a cross.
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feru oladaly, MNg
vzhodn? Atlaniik

verne Skandinavije de Crnege morie po
pritiska, po katerl je poteksln polornn niadnim zrokom, Srednjc Evrops je
imele tega dne lucjevns obladnost in by in tam neko] rahlih padavin, iz podatkoy
ie ruzvidno, do je imelc zjutro] vso Liubljonske ketling worazmerns infenzivio tem-
peraturne inverzifo, ki je segale do visine 1050 m,

acnege

5. februaria 1952 je onticikion zoje! prefefnl del zahodne in severne Evrope s sre-
dis¢em 1035 mb, Severno od Isiondg je nastopiio poglablianie cikiona do 990 mb,
Nijegova smer gibanje je blle proti severovzhody, Take ie Srednje Evropa imels so-
razmerne obladne weme s krajevnimi padavinami in ojatanimi vetrovi. Slika po je
bile drugadne v Sloveniji. Tudi tega dne je bile temperaturna inverzije, omejenc
samo na najnizie predele,

6. februarja 1952 se je podroéje visokega zroénegu pritiska nad zahodne Evropo 3e
ojacalo in se raziirilo prek zahodne Evrope (1040 mb). Severni del fega anticikio-

na se je nekoliko ohladil. Na ta naéin se je spremenila os anticiklonalnega grebe-
na za 90° in dobili smo zonalno cirkulocijo. Frontalni sistemi polarne fronte so se

gibali prek severovzhodnega Atlantike, prav tako se je nad Sredozemljem zadrieva-
lo slabotno ciklonalno podroéje. Srednja Evropa je imela v omenjenem dnevy pre-

teZzno oblaéno vreme.

Splofno vremensko stanje 7. februarjo 1952 kaze premik moénega anticiklonalnega

podrogja proti vzhodu. Severno od tega podrodja je valovala polarna fronta v sme-~
ri proti severovzhody. Cirkulacija v prizemnih plasteh ozraija je bila v Srednji E-
vropi zonalna, medtem ko se je nad Sredozemljem nahajalo slabotno podrodje niz-
kegu zragnega pritiska,

8. februarja 1952 je bil v sploinem vremenskem stanju 3e vedno trdoziv anticiklo~
nalni sistem, ki se razteza od zahodne prek srednje in vzhodne do severne Evrope,
Ciklon nad severno Skandinavijo se je pocasi polnil in se pomikal proti severovz-
hodu. Podobro se je dogajalo s ciklonalnim jedrom v Sredozemlju, ki se je gibalo
preti vzhodu. |

Laea e .

Vremensko stanje 9, februaria 1952 3¢ koZe sorazmerns modan onticikionalni sistem
nod zohodno in srednjo Evropo. ’

iz teh podatkov je razvidno, da se je jezero hiednege zraka v Livbljonski kotlin:
razkrojilo.

10, februaria 1952 je nad zahodno Evropo nastalo samosiojno podrodje visokega zra-
énega pritiska, medtem ko se polarna fronta gibala od vzhodne Evrope proti severo-
vzhodu. Srednja Evropa je imela nekoliko pojacano severozahodno strujanje.
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Stika 2
Vremenska karta od 3. 2. 1952 ob 07 SEC

Fig. 2
Weather mop for Feb. 3, 1952 at 07 CET




1. februaria 1952 izkazuje vremensko stanje razkrof visokega zradnege pritviska nod
zahwdie Evropo, ki pa se je 3e ohranjalo nad srednjo in jugovzhodno Evrops, Tem-
perature so se dvigale. Ob 217 je bilo opaziti e nadalje otwplitve in tudi konec
tempsraturne inverzije,

SKLEP

Ako v kratkem povzamemo splotne zakljuke iz obravnavanega gradiva o temperg-
turnih inverzijah, opazimo, da je Ljubljanska kotlina eden izmed izredno moénih
inverzijskih kotlov. Moaksimalne vrednosti glede na pogostost, doiZino trajanja ka-
kor tudi na infenzivnost, so opazene v spodnjem dely Ljubljanske kotline in to v
hladnej3i dobi leta in dneva. Glede ng dnevni potek temperaturnih razmer je mok=
simalna vrednost temperaturnih inverzij v jutranjih in dopoldanskih urah z najmoé-
nejfo koncentracijo v spodnjem delu Ljubljanske kotline, medtemkose v velernih y-
rah premakne ta maksimum v Blejsko kotlino. To je tudi jusen dokaz, da moramo
proces pojmovati dinamiéno, t.j. da se prelivajo moéno ohlajene zracne gmote za-
radi radiacije iz visjih predelov v nizje.

Na podro&ju Smarna gora Planina—Kriz s bile intenzivne temperaturne inverzije v

hladni polovici leta in dneva. To I€ naravno, saj so le v tem &asy moZne infenziy-
neje inverzije, ki lahko segajo v obmoé&je ozra&ja nad 600 m,

Podan je tudi primer zimskih temperaturnih inverzij, ki so najbolj pogoste in naj-
bolj izrazite,
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