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SUMMARY

Schemes which would determine the dependance of weather pro-
cesses in Slovenia on macro circulation have not been yet pre-
pared. Till now weather processes in Slovenia have not been
studied with regard to weather situations classified by Hess-Bre-
zowsky’s method, The present work is a simple attempt to make
rough estimation of weather processes in Slovenia according to
the calendar of weather situations during the cold halves of years
in the period of 1969 - 1972, In view of the specific geographic
position of Slovenia, which lies southeast from the Alps on the
border with Mediterranean and Balkan, new symbols were intro-
duced. They determine more precisely the baric field over Slo-
venia and over the surrounding regions, and consider also the
fields with weak pressure gradients; at warm air advection the
anticyclonic symbols were used and at cold air advection the cy-
clonic ones were used.

Each day of the period mentioned above was classified according
to our symbols. Periods of duration of particular weather situa-
tions were obtained.

In order to obtain the air circulation of the upper atmosphere, a
comparison was made for different weather situations among cir-
culation on mean maps of 500 mb surface and amplitudes of wind
directions and velocities at heights of 850 mb and 500 mb sur-
faces above Slovenia obtained from wind conditions above Zagreb
and Udine.

From the material treated the following particular weather situa-
tions were selected viz.:
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1. The ones, where our symbols were important at determination
of weather processes in Slovenia (SEZ, HB, WZ, HNZ, NWZ).

2. The ones, where orographic barriers changed the weather
processes in Slovenia viz. foehn was observed (NWA, WA,
NWZ, HNZ, HNA), or damming occured (SWA, SA, SEZ, SZ),
or precipitations increased (WS).

3. The ones, where the vicinity of cold air pool changed the
weather in Slovenia (HM, HFZ, HNFZ, BM, NWA),

POVZETEK

To delo je preprost poskus grobe ocene vremenskih procesov v
Sloveniji glede na koledar vremenskih situacij /5/ za zimske po-
lovice let v obdobju 1969 - 1972. Zaradi specifiénega geografske-
ga poloZaja Slovenije, ki leZi ob jugovzhodnem obrobju Alp, na
meji s Sredozemljem ter Balkanom, so bile vpeljane nove oznal-
be za barifno polje, ki natanéneje dolodajo razporeditev bariéne-
ga polja v Sloveniji in v sosednjih obmo¢&jih in upostevajo tudi sla-
bo gradientno polje, ko so pri advekciji toplega zraka vzete anti-
ciklonalne oznake, za advekcijo hladnega zraka za ciklonalne oz-
nake., Za viSinsko cirkulacijo zraka so bile narejene primerjave
cirkulacije iz popreénih kart 500 mb ploskve za posamezne situ-
acije /5/ z amplitudami smeri in hitrosti vetrov na vigini 850
mb in 500 mb ploskve za Slovenijo, dobljenih iz primerjave ve-
trovnih razmer med Zagrebom in Udinami.

UvOD

Pri obdelavi vremenskih procesov glede na onesnaZenje zraka v
Ljubljanski kotlini za zimske polovice let v obdobju 1969 - 1972
je bila uporabljena tudi klasifikacija vremenskih situacij po Hess-
-Brezowskem. Ob tem smo ugotovili, da se zaradi specifi¢nega
geografskega polozZaja Slovenije, ki leZi na jugovzhodnem obrobju
Alp in na meji s Sredozemljem ter Balkanom, vreme v Sloveniji
veCkrat razlikuje od znadlilnega vremena za posamezne vremen-
ske situacije, opisane v Hess-Brezowskem katalogu /1/.

V Svici, kjer tudi pridejo do izraza spremembe vremenskih pro-
cesov zaradi orografskih pregrad, je Kirchhofer /3/ obdelal
problem, kako makrometeorolo§ki elementi (zraéni pritisk in
cirkulacija zraka na vigini 500 mb ploskve) vplivajo na potek vre-
mena v manjSem prostoru, kot so Centralne Alpe ali celo posa-
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mezne Svicarske pokrajine, Ob istem ¢asu, ko je iz8la nova iz-
daja Kataloga po Hess-Brezowskem /1/, ki vsebuje tudi koledar
vremenskih situacij, je v Svici izdelal Shuepp /2/ koledar glede
na:

1. vremenske situacije, ki obravnavajo razvo] meteorologkih ele-
mentov v krajSem ¢asu, ki naj nas spominjajo podobnih situ-
acij,

2. tip vremena, ki naj sluZi za klimatske obdelave in za srednje-
roéno prognozo vremena.

Sistem numeriéne klasifikacije tipov atmosferske cirkulacije in
tipov vremena ter njuno odvisnost je za Poljsko obdelal Letyn-
ski /4/.

V Sloveniji zaenkrat Se nimamo podobnih koledarjev in shem za
odvisnost med vremenom v Sloveniji in cirkulacijo zraka, ki za-
hteva obdelave ve&jih razseZnosti z modernimi metodami. Doslej
tudi $e nismo proudevali vremenske procese glede na Hess- Bre-
zowsko klasifikacijo. Zato naj bo to delo najbolj preprost poskus
grobe ocene vremenskih procesov v Sloveniji glede na posamezne
vremenske situacije po Hess-Brezowskem katalogu,

METODA DELA

Znacilnosti vremena po Hess-Brezowski klasifikaciji se nana3ajo
preteZno na centralni del srednje Evrope in je Slovenija velkrat
na obrobju vodilnih bari&nih tvorb, hkrati pa orografske pregrade
spreminjajo vremenske procese., Da bi se ob razliénih vremen-
skih situacijah izlo&ili vremenski procesi, ki so osnovnega pome-
na za razvoj vremena v Sloveniji, je bila narejena:

I. na8a oznaka barinega polja,

II. primerjava smeri in hitrosti vetrov nad Slovenijo s popreéno
cirkulacijo zraka na 500 mb ploskvi ob razlitnih vremenskih
situacijah.

I. Nage oznake temeljijo na natan¢éneje dolodeni razporeditvi ba-
ri¢nega polja v Sloveniji in sosednjih pokrajinah, kot to prikazu-
jejo sledele oznake:

0C - ciklon prehaja Slovenijo

1C - ciklon je nad zahodnim, oziroma severnim Sredozemljem
ali nad Jadranom

2C - britanski ciklon sega nad zahodno Sredozemlje
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3C - biskajski ciklon sega nad Spanijo in zahodno obrobje Sredo-
zemlja

4C - srednjeevronski ciklon sega v Sredozemlje

5C - nad preteZnim delov Evrope je ciklonsko podrocje

6C - ciklonsko podroéje zajema vzhodno Evropo, Karpate ali
Balkan

7C - ciklon je nad vzhodnim Sredozemljem

8C - skandinavski oziroma srednjeevropski ciklon sega na jugu
le do Alp

0A - greben azorskega anticiklona sega v Slovenijo

1A - greben vzhodnoevropskega anticiklona sega v Slovenijo

2A - greben se je od zahoda ali severozahoda raz8iril v Slove-
nijo

3A - anticiklon je nad Alpami

4A - anticiklon je nad Karpati ali Balkanom

5A - srednjeevropski anticiklon sega- v Slovenijo

6A - anticiklonalno polje zajema juZno Evropo

7A - anticiklon sega iznad severne Evrope v Slovenijo

8A - nad Slovenijo je greben med dvema ciklonoma

9A - nad Slovenijo je most med dvema anticiklonoma

Naga oznaka upodteva poleg ciklonalnih ali anticiklonalnih oznak
za ciklonska in anticiklonska podro&ja, &e slabo gradientno polje,
kjer je ob advekciji toplega zraka oznafba anticiklonalna, pri
advekciji hladnega zraka pa ciklonalna oznacba.

Ozna&be so bile narejene za vsak dan za zimsko polovico let za
obdobje 1969 - 1972 in nato zdruZene glede na trajanje posamez-
nih vremenskih situacij po Hess-Brezowskem koledarju (tabele od
1 do 22). Ker pa ima Katalog /1/ le koledar vremenskih situacij
do leta 1968, je bila za zimsko polovico let 1969 - 1972 vzeta
dnevna klasifikacija vremenskih situacij iz poro&ila: Die Gross-
wetterlagen Europas, izdanega kot uradno glasilo meteorologke
sluZbe v Offenbachu /5/.

Ob iskanju primerov pri katerih so bile naSe oznake odloCujocCe
za vremenske procese v Sloveniji pri posameznih vremenskih si-
tuacijah, so izpadle tri znaéilne skupine:

a/ anticiklonalna skupina, kjer so bile pri vremenskih situacijah:
SWA, SA, SEA, HM, NWA in WA tudi naSe oznake preteZno
anticiklonalne;

b/ ciklonalna skupina, kjer so bile pri vremenskih situacijah:
WS, TRM in TM tudi naSe oznake preteZno ciklonalne;

¢/ kombinirana skupina, ki ima najve& razlik med obema klasifi-
kacijama iz naslednjih vzrokov:
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1. ker so se pri vremenskih situacijah HVFZ, 57, TRW, NZ,
WZ in NWZ, v &asu trajanja ene situacije menjavale nafie
ciklonalne z anticiklonalnimi oznakami,

2. ker so bile pri vremenskih situacijah HNZ, HUNFZ, SEZ,
SWZ, HB, BM in HFA v nekaterih primerih samo nafe ci-
klonalne ali v drugih primerih doloene situacije samo na-
$e anticiklonalne oznadbe.

V obdelanem obdobju sta izpadli situaciji: WW in TB, nekaj si-
tuacij je bilo udeleZenih le z enim ali dvema primeroma, ki ni-
sta zadog&ala za oceno vremenskih procesov v Sloveniji.

II. Pri viSinski cirkulaciji zraka so bile dolofene za vsako vre-
mensko situacijo amplitude smeri in hitrosti vetra (v vozlih) na
vigini 850 in 500 mb ploskve nad Slovenijo, dobljene z interpola-
cijo vetrovnih razmer med Zagrebom in Udinami. Uporabljene so
bile tudi popreéne karte 500 mb ploskve za posamezne situacije

/5]

Tabele od 1 do 22 so sestavljene za posamezne vremenske situa-
cije, ki so oznalene v oklepaju poleg Stevilke tabele in imajo po-
leg datumske oznadbe trajanja dololene situacije vneSene $e nade
oznatbe za vsak dan, nato amplitudo zralnega pritiska, reducira-
nega na morski nivo v milibarih za Ljubljano, ki naj sluZi kot
orientacija za bariéno polje, ker leZi Ljubljana nekako v sredini
Slovenije. V zadnji skupini tabele so podane %e omenjene smeri
in hitrosti vetrov na vigini 850 in 500 mb ploskve za Slovenijo.

ZAKLJUCKI

ZakljuZki obdelav se nanaSajo na zimske polovice let za obdobje
1969 - 1972 in dajo le grobo oceno vremenskih procesov, znadil-
nih za Slovenijo: '

1. Pri situacijah SWA, SA in SZ se vremenski procesi v Slove-
niji lo&ijo od procesov v krajih severno od Alp, kjer so to fen-
ske situacije. V zahodni in juZni Sloveniji se pojavi zajezitveni
proces z meglo ali nizko oblagnostjo in ob&asnimi rahlimi pada-
vinami, medtem ko je v severovzhodni Sloveniji lahko deloma
jasno.

Pri SWA situacijah je bila nada oznaka anticiklonalna, ko je bila
Slovenija v toplem zraku zunaj polarne fronte; le en dan ciklo-
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nalna zaradi jedra hladnega zraka nad zahodnim Sredozemljem.
Nad Slovenijo so bili najve&krat severni vetrovi, jugozahodnik je
prehajal v severozahodnik.

Za SA situacije je znadilna blokada viSinske cirkulacije nad za-
hodno Evropo in je bilo v Sloveniji toplo vreme. Pri SZ situaci-
jah odpira viSinska dolina nad vzhodnim Atlantikom (ni viinske
blokade) pot atlantskim frontalnim sistemom nad zahodno Sredo-
zemlje in povzroéi, v primeru nas$ih ciklonalnih oznak, sredo-
zemski frontalni val v zahodni in juZni Sloveniji padavine., Za
kraje s sneZno odejo pa je to situacija, ko toplo in vlaZno vreme
pobira sneZno odejo (tabela 15).

Nasprotno je pri situacijah SEA greben toplega zraka nad zahod-
no Evropo in v Sloveniji prevladujejo severni ali vzhodni vetrovi,
ki zadrZujejo mrzlo in suho ter vetrovno zimsko vreme (tabela 3).

2. Pri situacijah HM lahko vplivajo na vreme v Sloveniji kaplje

hladnega zraka, ki leZe vzhodno od Slovenije; sicer je nad vzhod-
nimi Alpami greben toplega zraka, ki povzro&i precej jasno vre-

me z meglo po kotlinah. Nad Slovenijo so v teh primerih prevla-
dovali severozahodni ali severovzhodni vetrovi (tabela 4).

3. NWA situacije (tabela 5) povzrodajo v glavnem lepo vreme,
podobno je tudi pri situacijah WA in NWZ &e imajo naSe antici-
klonalne oznake (tabeli 6 in 22), ko prevladujejo nad Slovenijo
severozahodni vetrovi in je v zahodni Sloveniji fen, med traja-
njem situacije pa se ozracéje nad Slovenijo otopli $e zaradi ad-
vekcije toplega zraka od zahoda. ManjSe poslabSanje vremena la-
hko povzrodi le kaplja hladnega zraka, ki leZi vzhodno od Slove-
nije.

4, Vremenske situacije naSe ciklonalne skupine (WS, TRM in
TM) lahko povzrodajo v Sloveniji tudi dolgotrajno obdobje padavin,
ki so zaradi orografskih pregrad, zlasti pri situacijah WS, ved-
krat izdatnejSe. Pri obdelavi primerov situacij TRM je bilo ugo-
tovljeno, da sta pod to oznaclbo vkljuCeni dve razli¢ni legi polar-
ne fronte:

a/ viSinska dolina zajema severno in srednjo Evropo in sega nad
severno Sredozemlje. Nad Slovenijo prevladujejo izraziti jugo-
zahodni ali jugovzhodni vetrovi (tabela 8) in se sekundarni
sredozemski frontalni valovi pomikajo prek Slovenije;

b/ vi8inska dolina poteka prek vzhodne Evrope, druga os viSinske
doline prek srednje Evrope in sega teme doline le do Alp. Ob
tem prevladujejo nad Slovenijo severozahodni ali severovzhodni
vetrovi in nastanejo razjasnitve. V teh primerih je bila nasa
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oznacéba: 8C, 9A ali 6C, 2A povsem drugaéna od prvih pri-
merov in upravicena.

5. Pri situacijah TM je za Slovenijo pomembno, kam se bo po-
mikalo srediSce srednjeevropskega ciklona, ker je:

a/ ob severni legi ciklona (juZna Skandinavija) in pri viZinski do-
lini, ki sega nad severno Sredozemlje, Slovenija pod vplivom
frontalnih valov, ki se pomikajo po poti VB (po van Beberju);

b/ pri juZnejsi legi ciklonskega sredi&fa, ki se pribliZuje Slove-
niji, hladen zrak na hitro prodre v Slovenijo s prehodnimi
padavinami, ob severnem Jadranu pa jugo hitro preide v bur-
jo. Visinska dolina zajame juZno Sredozemlje in naslednji
frontalni valovi se pomikajo prek juZne Jugoslavije na severo-
vzhod;

¢/ v primerih, kadar se ciklon iznad srednje Evrope umakne na
zahod, je v Sloveniji najprej sneZilo, nato se je ponovno oto-
plilo in je v niZinah sneg presel v deZ, v viSinah do 500 mb
ploskve pa so ostali jugozahodni vetrovi (tabela 9).

6. Pri kombinirani skupini se je vreme v Sloveniji najvelkrat

razlikovalo od vremena v preteZnem delu Evrope. V primerih,

pri katerih so bile naSe oznake vodilne za vremenske procese v
Sloveniji, je bilo ugotovljeno:

a/ pri situacijah SEZ so ob na%ih ciklonalnih oznakah prevlado-
vali nad Slovenijo jugozahodni vetrovi (tabela 14) in so bile
padavine. V primerih z naSo anticiklonalno oznako je bilo
vreme podobno kot pri SWA situacijah;

b/ pri HB situacijah (tabela 19) je bila v ve&ini primerov nad
vzhodnim Atlantikom viSinska blokada, nad Slovenijo je pre-
vladovala severna komponenta vetra z dotokom hladnega zraka
s suhim, hladnim in vetrovnim vremenom. V primeru, e se
je visinsko jedro hladnega zraka pomaknilo nad zahodno polo-
vico Sredozemlja, je bila naSa ciklonalna oznaka. Padavine sgo
bile v Sloveniji zabeleZene pri ciklonalnih oznakah in pri oz-
naki 9A;

¢/ pri situacijah SWZ (zabela 16) je bil v primerih nagih antici-
klonalnih oznak, greben toplega zraka nad Slovenijo in je po-
larna fronta potekala prek krajev severno od Alp, vendar so
bile v dveh primerih v Sloveniji padavine. V primerih ciklo-
nalnih oznacb so frontalni valovi ob jugozahodnih vetrovih pre-
hajali Slovenijo in povzroé&ali oblasne padavine;

d/ iz obdelanega obdobja sledi, da je pri situacijah WZ (tabela
21) pomembna nada oznaka, ker je bilo ob anticiklonalnih
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oznakah lepo vreme, ki je v enem primeru trajalo 14 dni sku-
paj. V primerih s ciklonalnimi oznakami so se frontalni valo-
vi pomikali prek Alp na vzhod in je vsakemu sledil prehoden
anticiklon in obratno.

V Sloveniji je bilo spremenljivo vreme, padavine le prehodne.
V viginah so prevladovali zahodni vetrovi, v ve& primerih so
bile to dolgotrajne situacije;

e/ pri situacijah NWZ, HNZ in NZ so procesi ob prehodih front
hitri in turbulentni. V primerih z nafo ciklonalno oznako je
ob zahodnejsi legi polarne fronte hladen zrak prodrl nad se-
verno Sredozemlje in so bile v Sloveniji padavine. Naa ozna-
ka se ujema s smerjo prodora hladnega zraka,

7. V primerih, pri katerih naZe oznake niso bile pomembne pri
dologevanju vremenskih procesov:

a/ pri situacijah HFZ, HNFZ in BM so bile padavine v Sloveniji
tudi ob na&ih anticiklonalnih oznakah, &e je bila v bliZini kap-
lja hladnega zraka;

b/ pri situacijah TRW (tabela 17) doloda usmerjanje frontalnih
valov iznad zahodne Evrope oblika viginske doline. Pri V-ob-
liki viinske doline nad zahodnim Sredozemljem in zahodno
Evropo so prevladovali nad Slovenijo jugozahodni vetrovi in so
bile padavine kljub na$i anticiklonalni oznaki. Kadar je bila
visinska dolina nad srednjo Evropo §iroka, z eno osjo nad
zahodno z drugo nad vzhodno Evropo, so vetrovi nad Slovenijo
imeli prehodno tudi severozahodno komponento in takrat v
Sloveniji ni bilo padavin. Vendar je v vseh primerih med tra-
janjem te situacije nastal veter z ju¥no komponento in se je
vreme poslab§alo.
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